& NPAVITAL & acvo

Programdel nstruil ri bl Scl
EXxXperi enpt
aSpecial i bt i |lotrepriddemlorc a c
de Alimentare cu A p £ ide Canalizare
Membre AMAC
IAj tIUNIE2019

7 chweizerische nossenschaft
L Y ‘ CETETEIEEE e gma @ =y Deutsche Gesellschaft
o= AUSTRIAN Confederation suisse . | Z oo™
DEVELOPMENT ; ".I - B Confederazione Svizzera cooperare Zusammenarbeit (612) GmbH

COOPERATION >+ & Confederaziun svizra germand

Proiectul ®GADA0O Cons ol i daneatdddrdlowmial “n
sectorula | i meoua t & p ki o sanita.ie din Republica
Mol dovabo



& N\PAVITAL & Ac\o

o paYte dw viata ta

Modul 4: Managementul energetic si automatizarea
proceselor in sistemele de alimentare cu apa si de
canalizare

4.1. Actele normativenapi onal e bi eur
in domeniul energetic
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4.1.1. CONSIDERAR | | GENERALE

Sistemele de alimentare cu a p ale
unui centru populat sau al unei industrii cuprinde

in general ca p £ rcd@niponente, in ordinea
procesului tehnologic,u r mé t oedemente e
tehnologice:

- captare;

-st a&pompareaptbr yt Lt
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i LT

() - sisteme de masura a cantitatior de apa

Figura 1 — Schema generala a sistemului de alimentare cu apa a unel localititi

-corectare " mbunt Bl ir tep@iGSaul o r e

tratarea apei;

-transportul(@d uc Bi uni

- pomparea;

- Inmagazinarea (rezervoare);

-di st rape (reRilaae conducte).
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C — captare; constructiile gi lucrarile prin care se preleveaza controlat apa dintr-o surs3 natural;
SP, — statii de pompare; asigurd conditile hidrodinamice pentru transportul apei intre obiectele
schemei in cazurile In care acesta nu se poate asigura gravitational;
ST - statie de tratare (uzina de apd); asigurd corectarea calitiii apei sursei pana la calitatea ceruti de
uﬂllzator
- constructii de Inmagazinare; inmagazineazd apa pentru: asigurarea apei in perioada avariilor

ﬂstemu!ul in amonte de R, volumul rezervei intangibile de combatere a incendiului; asigurd
compensarea cantitatilor de apa intre alimentare R gi consumul din R;
A — aductiune; asigura transportul apei de la captare la rezervoare;
RD - retea de distributie; transportd apa de la rezervoare la brangamentul fiecirui consumator in
cantitatea gi la calitatea cerute de utilizatori.

-~ sistem de masurd continud a volumelor de ap3, astfel incat sa se poatd controla permanent
balanta cantitatilor de apa in sistem.

Fig. 1.1. Schemag e n e a sidteimului de alimentare
cuapauneil ocal ittt Hi
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4.1.1. CONSIDERAR | | GENERALE

Volumul de a p asigurat utilizatorilor include o mare cantitate de energienec es ar
pentru captare, tratare, d i s t r Hi difewitdHpracese tehnologice interne ale sistemului de
alimentarecua p.tPedea | pattepeplann a Hi exniagd niomtu | t L sdepatph ot abi
‘Hi ndustladara $eta d a upgektderiledea p Inr e "Héllinespecialini nst al a "Hi |
interioare, ceeacer i d condiderabil consumul de energie.

Astfel, consumul de energie pentru exploatarea sistemelor centralizate de
alimentarecua p t e pr e zdab % Hin consumul total de energie al "Ht rconstituind o
C o latp r e c jdathindlfaptul c tiluminatul public, spre exemplu, nuc o n s ulecét 0,34 %.

In exploatarea sistemelor centralizate de alimentare cu a p £ca 90 % din
energieestee | e c {dinicareo pondere” ns e mnde pelste 80%,0d e Hdne t r i b
apei inr e "He inazi) eehipate exclusiv cu s t adeélpaompare, ce” n ¢ annult distemul
energetic na’lenal atat in orele de consum mediu, cat mai ales in orele de varf.
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4.1.1. CONSIDERAR | | GENERALE

Sistemul de canalizare este ansamblul
deconstirmgiSneaarce ot e c apela z L
de canalizare,let r anslp®tr ade epurare
unde se a s I gguadubde epurare stabilit in
f un dé&a cen d iinfpuse de enediu K apoi le
d e s ¢ dmrrecéptori naturali care pot fi. rauri,
lacuri, mare, soluri permeabilecua menaj Lr i
adecvate sau depresiuni.

S t a ,d'ﬁ ep u rare dII"\ I a éﬁie u n ul d I n Figura 1.1. Schema sistemului de canalizare.

. . . . . l-canale de servigiu (secundare) S-camerd de intersectie 9-colector de descéarcare
cel mal mari consum at ori d e ener g e e I e C t 2rcolefmar(§emhlare 6-camera deversorului 10-gurd de varsare
3-colectoare principale 7-canal deversor 11-sisteme pentru valorificarea
d I n SC APAV I TAL SA I a ’bh e rg I eneces a r4-sl§211 invers 8-statie de epurare namolurilor rezultate din SE
’

d e s f L 'Hnultipleloripliocese tehnologice.
St aHie Ippompaueasuftt Fig. 1.2. Schemag e n e a sidtemului de canalizare

de asemenea mari consumatoare de energle auneil ocal i t £ "Hi
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4.1.1. CONSIDERARI I GENERALE
Obiectivul principal al fiecktrui operator

economicilr e p r erealizareatde profit.

Pentru a genera profit, in orice activitate

e C 0no mirebdie s tse minimizeze costurile

componentelor generatoare de cheltuieli la

limitar ent ab.i | i t £Hi i

Toate aceste componentealeact i v i
economiceser e g £ spelOsleu r nik costul total
de exploatare 'Himplicit in tariful aplicat de operator
produsului comercializat.
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4.00

u Costul unitar total pe m3 (fara TVA)
o Tariful mediu pe m3 (fara TVA)

| Iilhlllillillm
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Fig. 1.3.
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4.1.1. CONSIDERAR | |

&N

GENERALE

Se constatt ct foar = st e
nu-Hi pot acoperi costur.i P
tarifele practicate, deaceeae st e neces =
o analizt detaliatt a t1 2]
genereazt pierderi finatgs

g

Di feren™a dintre co:tx
tari ful practicat de op¢
aceasta este negativt (¢, =)
dec©t tariful) este sup« D
put ©nd determina acumul ¢ n
falimentul acestuia, sal w*‘@;»
autoritbE™i (primerii, CCoew.ow. f“v.‘”.f..v,
regl ement tr i Spec.l al e. Fig. 1.3. Costul si tariful unitar pentru 1 m3 de apt. potabilt.
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& NC\Vo

asociatia

Pentrur educerea costurilor de produc™Hi e es/
genereazt cheltuieli unu.i opersatouct €Cmt a@ech
componente care include:

-costuri generate de s achi zi Hhonarea apei br ut
-costur i generate de consumul de energie el ec
-costuri pentru mat;er i i pri me ‘'Hi materi al e

- costuri de personal;

-costuri cu ntre™H ner ea Hi repar aHi il e
-costuri generate de externalizarea unor ser\
-alte cheltuieli de exploatare specifice unui

specificul ariei de operare.
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4.1.1. CONSIDERAPR | | GENERALE

Structura cheltuielilor - valori medii

Intretinere si
reparatii, 3.2%

M Apa bruta

M Energie

[ Materii prime si materiale
M Personal

M Intretinere si reparatii

[ Servicii prestate de terti

@ Alte cheltuieli de exploatare

Fig. 1.4. Structura cheltuielilor generate de activitateade a p p 0 t aibvalbritmedi
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4.1.1. CONSIDERARI I GENERALE
Oanaleifzetct uatt | a nivel ul principalilor

ur mktt oarele probleme | egate de i nfrastructur
Sistemede ali mentare cu apkt
-insufifaicen™da Lt ™ Hi |l or necesare asigurtrii sigu
-pi erderi de apt I mportante generate de avar.i
de distri bu™Hi e
-tratarea apei i neficientt n anumite-situa Hi
operaH onal e;
- tehnologii de tratare incompatibile cu amprenta de calitate a surselor;
- Intreruperi in furnizarea serviciului;
- consumuri excesive de energie;
-inexi sten™a surselor de apt alternative pent
excepH onal e;
-l i psa dot tcombdteven efertelor p 0 U uakcrdentale a surselor;
-si gur an Ha sctzutt a procesebubterande dezi nf ec Hi
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4.1.1. CONSIDERARPI I GENERALE

Sisteme de canalizare:

-avarii ale colectoarelor de canalizare (rupe
-vol ume I mportante de apt infiltratt “~n r e Hecz

asupra medinklpthifHuMia "Hi e i ;
-col matarea col ectoarel or secundare datoratt

vitezeil mi ni me de autocur t™ire;
-acoperire insuficientt a consumatoril or;
- echipamente vechi, cu un grad maredeu z u HL mar i consumatoar e
staH il e de pompare apt wuvzattdt
-staHi i de epurare i nsuficiente, 0 mare par-t ¢
-staHi i de epurare operate "~ n condi "Hi i I mpr of
avansatt, care genereazt eficien™HMe scbtzute a
parametril or cer u’'Hi de |l egile “"n vigoare pen
-tehnol ogi i de epurare inadecvate, care nu as:¢
-defi cien™Me majore ale treptei bi ol ogice cu ¢
extrem de mari de energle el ectrict
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4.1.1. CONSIDERARPI I GENERALE
Eforturieaut or i t £ "Hi | o rau felalizadh e eezodvdraa prindipalelor s
probl eme 1 dentificate "n sistemele de ali men

ur mkt oar el or obi ecti ve

-"mbunttt™™HMi rea cali tbt™M i apei potabile distri
-protec™H a mediului, "~ n particular protec™Hi a
-creHterea numktrului de | ocuitori conect a’Hi I
-"mbunttt™Hi rea standardel or serviciilor de al
sistemelor;

-optimizarea func ™ onktr i sistemel or de di st
tratare Hi epurare

- realizarea de economii de energie Hi reducerea costurilor de
-definirea programelor de i nvesti Hi.i pe ter me
-adoptarea de mbsur.i care st favorizeze ader :
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4.1.2. ACTELE LEGISLATIVE b INORMATIVENAPRI ONALE bl EUROPENE
ENERGETIC

Ef I c ieenne'iHag estraportdl dintre rezultatul constandinp e r f o r, seavigii,Ha
bunuri sau energie Henergiaf o | oirsaicdstiscop (Directiva 2012/27/UE).

Economisirea de energie = reducerea consumului de energie prin schimbarea
comportamentului sau prin diminuareaa ¢ t i ‘edoriomiCdi(Alanul pentrue f i ci e n "HL
e ner geCGomisia Europeana, 8 martie 2011).

Utilizareae f 1 c iaemetgiel,c r e Ht eefr ie @i emargeice = realizarea unei
u n i detprétius, bun sau serviciuf £ s £ £ d ecrad’@isautp e r f o r macestide,| or
concomitent cu reducerea c a n t detehefliie cerute pentru realizarea acestui produs, bun sau
serviciu (Legea 199/2000 privind utilizareae f i c iaemektgiei, mo d i f ipanaLedgea
120/2002).
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4.1.2. ACTELE LEGISLATIVE b INORMATIVENAPRI ONALE bl EUROPENE C
ENERGETIC

1.LegislaHi a eur opeant " n domeni ul energetic

introeconomie din ce ~mtocetmai agleol®algiez atch
reali zeazt " n contextul evol u™i i | or ‘'Hi schim

Unadi n provoctrile majore pentru Uniunea
poate asigura securitatea energetickt cu ener
schimbtrilor climatice, escal adarea cereri.
la resursele energetice.
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4.1.2. ACTELE LEGISLATIVE b INORMATIVENAPRI ONALE bl EUROPENE C
ENERGETIC

1.LegislaHi a eur opeantenérgeticdomeni ul

StrategiaUni uni i Europene de combatere a schj
denumirea de fbbiectivele 20-20-200 e st e structuratt " n jurul a
poOnt ~ fCoriKlaZOropeant, 2011]:

-reducerea emisiilor deigetel clWUnetiact #&ar spet
nivelul anului 1990;

-crexKktceur e20 % a ponderii surselor de energie
al Uniunii Europene;

-reducerea consumuluideener gi e primart cu 20 %, care s
mbunttt ™H rea eficien'Hei energetice, faSt de
acestor .. mbsuri
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4.1.2. ACTELE LEGISLATIVE b INORMATIVENAPRI ONALE bl EUROPENE C
ENERGETIC

1l.LegislaHi a eur opeantenérgeticdomeni ul

OcontribuSie majort | a realizarea acestc
energetice, unul dintre el ementele. prioritar
CmbuntteéfHi ciean Hei energetice presupune d
consumul ui de energi e, "nst fLrt afectarea r

considerare.

Economiade energie obSinutt prin eficienSa
Il efti nkt dHi ecneear gmaei avantajoast pentru mediu

de energie regenerabilt sau de combustibil:
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4.1.2. ACTELE LEGISLATIVE b INORMATIVENAPRI ONALE bl EUROPENE
ENERGETIC
1l.LegislaHi a eur opeantenérgeticdomeni ul

In decembrie 2018, in jurnalul Oficial al UE, au fost publicate trei acte normative
aferente pachetului legislativ fEnergie Curatt p e nt r u t @, Hintrakie Gnrvigoare im data
de 24 decembrie 2018. Acestea sunt:

- Directiva (UE) 2018/2002 a Parlamentului European Hi  a Cons i | 1 ul Dinectidee
2012/ 27/ UE privind ;eficien™Ha energetict
- Directiva (UE) 2018/2001 a Parlamentului European Hi a Consi Il i ul ui pri
uti i zErii energi ei din surse regenerabile
- Directiva (UE) 2018/1999 a Parlamentului European Hi a Consiliul ui proi
energetice Hi a acH unilor climati ce.
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4.1.2. ACTELE LEGISLATIVE b INORMATIVENAPRI ONALE bl EUROPENE C
ENERGETIC

1l.LegislaHi a eur opeantenérgeticdomeni ul

Directiva (UE) 2018/2001 s t a b i cl igoihtierea energiei din surse regenerabile n
consumul final brut de energie al Uniunii in 2030 este de cel pu™H 32 %.

Directiva (UE) 2018/2002pr i vi nd ef i ci esrn'adidredt ege tuinc k

de mbsuri pentru promovar ea WniuniccussoplHdeia assgara r g
atingerea obiectivelorsalepr i nci pal e de cel puHin 32,5 % p
calea pentru viitoare creHteri ale eficien’He
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4.1.2. ACTELE LEGISLATIVE b INORMATIVENAPRI ONALE bl EUROPENE
ENERGETIC
2. Legisla’™Hinaa "Hi oin domeniul energetic

InRoméania, Aut oritatea NaH onalt de Regl| @NREnt
este autoritate a d mi n i saturt aot nj ouérsonalitate j u r i, sl coritrol parlamentar,
f 1 n a miggal din venituri proprii, i n d e p e rdeceionaltorganizatorick f un c Savand a |
ca obiect de activitate elaborarea, aprobarea Kk imonitorizareaa p|l i c gl ement Lr
obligatorii laniveln a Si oeteshref unc $i seadrului k ip i e &ergiei electrice,
termice K B gazelor naturaleinc o n dde &fi ii ciiceomPtu yternaSts papeaSac Si e
consumatorilor.
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4.1.2. ACTELE LEGISLATIVE b INORMATIVENAPRI ONALE bl EUROPENE
ENERGETIC
2. Legisla’™Hinaa "Hi oin domeniul energetic

AlLegea nr. 160/2016 pentru modificarea 'H completarea Legii nr. 121/2014 privind e f i ¢ i e n
energetict

AH o t t r Guweenalui nr. 203/2019 pentru aprobarea Planului N a "Hi al@/d "Hi inn e
domeniul Ef i c | Ener§etice (PNAEE IV);

ADecizia ANRE nr. 366/2019 privind aprobarea machetelor pentru D e ¢ | a dea@dhBum total
anual de energie k pentru Chestionarul de a n a leinzetr g a comsenatorului de energie;

LT
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4.1.2. ACTELE LEGISLATIVE b INORMATIVENAPRI ONALE bl EUROPENE
ENERGETIC

2. Legisla’™Hinaa "Hi oin domeniul energetic

ADecizia ANRE nr. 1111/2017 privind modificarea 'H completarea Deciziei ANRE nr. 2794/2014
privind aprobarea Regulamentului pentru atestarea managerilor energetici K agreerea

S 0 c i e presibtiodreade servicii energetice 'H a Regulamentului pentru autorizarea auditorilor
energetici din industrie;

ADecizia ANRE nr. 8/2015 privind aprobarea Modelului pentru intocmirea Programului de
Cmb unt talEHii ©c e Eneretice pentru u n i tinddktriale;

ADecizia ANRE nr. 7/2015 privind aprobarea Modelului pentru intocmirea Programului de
CmbuntaBEfHI ai&eengdtieeiaferent] o c a | tutolp dlip lu dnmaiMare de 5.000
locuitori;

ADecizia ANRE nr. 2123/2014 privind aprobarea Ghidului de elaborare a auditurilor energetice.
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4.1.3. MANAGEMENTUL ENERGETICT PARTE COMPONENTI A EFI CI EI
ENERGETICE
1. Generalitk "Hi

Managementul ¢ a | i tothléHH imanagementul energetic

Managementul Ca | | TolaleliMCT), prini mp | i maithbuh et £ "Hi r e a
per f or mecondfdce,g ro aun kol primordial in strategia de dezvoltare a multor companii.

Principiul de b a zatManagementului C a | 1 TothaléHli constituie faptul ¢ factorii de
decizie au autoritatean e ¢ e sed retc tswthri imbdares Icomd aC mbuntt £ "Hi r
o p e r a "HH ssisterhetor de operare cu eforturi minime.

Managementul Energetic face partei nt e g, inanadtfitesc 'H hatural, din
Managementul C a | i TiotaléHDa aceea e foarte important ca personalul operators ta i b Lt
C u n o Hdeib ra "#e management energetic.
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4.1.3. MANAGEMENTUL ENERGETICT PARTE COMPONENTI A EFI CI EI
ENERGETICE
1. Generalitk "Hi

Definirea scopului 'Hia obiectivelor managementului energetic

Managementul energetic, aplicat intr-o societate c 0 me r ¢ arecla fprincipal
obiectiv asigurarea unui consum judicios 'Hieficient al energiei, in scopulma xi mi z tr
profitului prin minimizarea costurilor energetice, mt r i Tn @cest mod competitivitatea pe
pi addtoci et L "Hi i

Obiectivele secundare, rezultate inurma a p | i undi pragiam de management
energetic,ser e f lar L

Acr e Ht efr ie@i emergeice Hireducerea consumurilor de energie, in scopul reducerii
costurilor;

WITH FUNDING FROM {‘"* <o he Eid haf .
chwelzerische ciagenossensc art
— AUSTRIAN - el s [ 7t
= DEVELOPMENT [ Confederazione Svizzera ” Zusammenarbeit (612) BmbH
= cooperareu
COOPERATION w Confederaziun svizra germana =
Proiectul ®PGCADA0O Consol i darneatdadadrudlowmial “'n
sectorulal i meaw t & p s sanita.ie din Republica

Mol dovabo



o & NPAVITAL &\

o pavYte dw viata ta

4.1.3. MANAGEMENTUL ENERGETICT PARTE COMPONENTI A EFI CI E!I
ENERGETICE

1. Generalitk "Hi

Arealizarea unei bune ¢ 0 mu n iintretconipartimente, pe problemele energetice specifice 'Hi
responsabilizarea acestora asuprag o0 s p o dehergieir i |

Adezvoltarea Hiutilizareap e r ma n a untiilsistem de monitorizare a consumurilor energetice,
raportarea acestor consumuri 'H dezvoltarea unor strategii specifice de optimizare a acestor
consumuri;

Ag L s i celer mai bune ¢ tdie a spori economiile b £ n erdzultate dini n v e sih efiléntizdrea
e n er g apracaesalor specifice de p r o d yprintiplearea celor mai performante solu”lHcunoscute
la nivel mondial;

Adezvoltarea interesului tuturora n g a j & tHilizhreare f i ¢ & energiei 'H educarea lor prin
programe specifice de reducere a pierderilor de energie;

Aasigurareas i ¢ u riaalifiéatare ai n s t a enargditice.l o r
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4.1.3. MANAGEMENTUL ENERGETICT PARTE COMPONENTIF A EFI CI EI
ENERGETICE

2. Rolul managementului energetic in contextuli nt e gsroccrii@rt dnk®n en'Ht i
comunitateae ur opeant

Politican a "Hi odeaitllizare a energiei seb a z e pezutr mt t opaincipiit e

- func’ldnarea n o r marhelcanismelor de p i aintdiomeniul energiei, incluzand Hob u n L
reflectare a costurilor 'H beneficiilor legate de mediu;

- reducerea barierelorin caleap r o mo vetfriicii emergeece, stimulandi nv e st i "Hi |
- promovarea unor mecanisme def i n a fHiHa 1 éHin domenwlee f | c ieremekise]
-educareaHic o n Ht | e nutilizat@ifoedferitelor forme de energie privind necesitatea
reducerii consumurilor energetice pe unitatea de produs;

- cooperarea dintre consumatori, p r 0 d u ¢fdrriizorrde energie Ha u t o publtceirHi
atingerea obiectivelor stabilite de politican a "Hi de willzdre e f | ¢ a enargiel;

- sprijinirea c e r ¢ dundameantale 'H aplicative in domeniulu t i | dfigehte a energiei;

- cooperarea cu alte "Ht.Tn domeniul e f | c ierermetiee]
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4.1.3. MANAGEMENTUL ENERGETICT PARTE COMPONENTIF A EFI CI EI
ENERGETICE
2. Rolul managementului energetic in contextuli nt e gsroccrii@rt dnk®n en'Ht i
comunitateae ur opeant

Politican a "Hi odealtilizare a energieid e f i ra@tldbieetivele privind utilizarea
ef I c aenargiei, cat Hc L ipéntu atingerea acestor obiective, cu referiri speciale privind:

- reducerea consumului de energie a Romaniei pe unitatea de produs intern brut;

-cr e Ht eefr ie@i emergeBce in toate sectoarele de activitate ale economiein a "Hi g n a
- introducerea tehnologiilor noicue f i cieemmre'™Hig e tiidaic at L

- promovarea surselor noi de energie;

- reducerea impactului negativ asupra mediuluiala c t i v detptoddceleptransport, di st r i
'Hconsum a tuturor formelor de energie.
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4.1.3. MANAGEMENTUL ENERGETICT PARTE COMPONENTIF A EFI CI EI
ENERGETICE

2. Rolul managementului energetic in contextuli nt e gsroccrii@rt dnk®n en'Ht i
comunitateae ur opeant

Programedee f i cieemmre'Higet | c Lt

A g e recCdnomici care ¢ 0 n s wanuél o cantitate de energie de peste 1000 tone
echivalent petrolauo b | i g & "Hit & ¢ mpregeme._propridee f i ¢ e 8 a fHYf eateivar L
include:

-mL s pe termen scurt, de tipul f £ cokt sau cu cost minim, care nui mp li incvte majore;Hi i

-mt s pe termen lung, de 3 p © nld6 ani, vizand un program de i n v e [gentnu ddreise vor
intocmi studiile de fezabilitate.

WITH FUNDING FROM

Schweizerische Eidgenossenschaft 4
W AUSTRIAN Confédération suisse ‘ IZ ?:,—u:rs.f;r::;:zrﬁfha"
== DEVELOPMENT Confederazione Svizzera cooperare @ Zusammenar beit (612) GmbH
COOPERATION Confederaziun svizra germana
Proiectul ®GADA0O Cons ol i dariea td dadr ulowmial “n
sectorula |l i meaow t a p s sanita.ie din Republica

Mol dovabo



. . agociatia
o pavYte dw viata ta

o & N\PAVITAL & Ac\

4.1.3. MANAGEMENTUL ENERGETICT PARTE COMPONENTIF A EFI CI EI
ENERGETICE
3. Utilizarea energiei in industrie

Principalele mt s ude eficientizare e n e r g eafprioaeselor industriale sunt:

Amonitorizareac o n t iarcensumurilor energetice 'Hia parametrilor tehnologici cu
sisteme de mt s u 'Hieontrol performante;

Aretehnologizarea liniilor de p r o d u wedHi cu tehnologii noi, curate, cu consumuri
reduse de energie 'Hide mare productivitate;

Aautomatizarea proceselor industriale;

Areutilizarea resurselor energetice secundare prin utilizarea acestora in primul rand in procesele
tehnologice;
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4.1.3. MANAGEMENTUL ENERGETICT PARTE COMPONENTIF A EFI CI EI
ENERGETICE
3. Utilizarea energiei in industrie

Principalele mt s ude eficientizare e n e r g eafprioaeselor industriale sunt:

Aintocmirea contractelor de furnizare a energiei electrice la cele mai avantajoase tarife in
f un cdélcuebeledes ar corard;

Aeficientizareai n s t a HedlUHiinat Hasigurarea unui iluminat de calitate la locurile de
mu n ¢ihf u n déH eer i spétditegroceselor tehnologice;

Adimensionarea motoarelor electrice Tn conformitate cu sarcinac e r U(Htiutilizarea unor
dispozitive moderne de pornire, control 'Hireglaj a motoarelor;

Arealizarea unori n s t ladala delicdgenerare pentru producereas i mu | atemaengiei electrice
‘Htermice lacosturis c L z.ut e
WITH FUNDING FROM -""/q;“q‘e;\- Schweizerische Eidgenossenschaft
= AUSTRIAN I':.G n:l' onfédération suisse ﬁ D:r”lsc:ri:?:i:?haﬂ
— DEVELOPMENT 'Ew;'l U EOF\;E‘SE(:‘!;IOHE Svizzera cooperare “ g I Z ;USLF‘:WE“;”:G{ (olE) e

COOPERATION Q.-\: _"‘/} Confederaziun svizra germana

Ln

Proiectul ®B°CADA0O Consol i darneastdddrulownial “n
sectorula |l i meaow t aph s sanita.ie din Republica
Mol dovabo



e & N\PAVITAL & ac\vo

o pavYte dw viata ta

4.1.4. NECESITATEAIl NTRODUCERI I AUTOMATI ZI RI1 | CN STAP
STUDIU DE CAZ: SRP BOLDEbL T |

Sta™Hha de repomaearcee pAolteediin si st emul d e
i Cotnari.

SursaBol desxt e r epr euzne nitzavtokr dcear e of er bt o a
debit relativ stabil, de cca. 14...18 I/s.

Aduc Sisurmsdgda mul ui transportti "anp ab adzei nlual cdoe
p©nt | a cotélm 8605SmMBMea rezervoarelor Cotna
PLkctnia, pe ca+lea ecsottea acnepal ansaa t (407 dNMg Tarézervoaul t r

de500m3Todi r ekt i, Ruparede paettccei sptrriinbui t or Stroexkt i,
recurgand Tn acest scop la 2 trepte de pompare: SP Izvor B o | d ke RRPiBoldek t |
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4.1.4. NECESITATEAIl NTRODUCERI I AUTOMATI ZI RI1 | CN STAP

STUDIU DE CAZ SRP BOLDEb T I R L
i S Instructura adudcC8tnad ni i E

se deosebescdout. s ect oare cu t
* pompare:

- - SP Izvor Boldek tTiSRP Boldek t, dare
includest aSi a de pollagpare t
conducta sa de refulare Dn 150 cu lungimea
de910 m, ce deunrexeadet
50m3din care aspirt pomp

- SRP Boldek tiiRezervor Todirek t, donstituit
dinstaSi a de p o mp &-ak cohductaa [
de transport sub presiune Dn 300, in lungime de
4300m, <ce descarct apa
500m:Todirexti, situat p
) Y ‘ la cota 407 mNM. Conducta de transport Dn 300
ilhew el a s i galimehtareacua p &l ocalfotd iS¢
Fig.41.PI| an u I de situaH e Ra3IRRdJBcIH euid ri v &SrP TBood idreeHH tii
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4.1.4. NECESITATEAl NTRODUCERI I AUTOMATI ZI RI1 | CN STAPRP

STUDIU DE CAZ: SRP BOLDEbL T |

40

pldesti

preaplin-golire -
rezervor < |

Spre reZernvor

R H A Todiregti
de la Dn 150 3 L Dn 30
SP Boldesti — P >
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
_ —_—

DJ Blagesti - Cotnari

Fig.4.2.SRP B o [i dedéketin plan
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4.1.4. NECESITATEAIl NTRODUCERI I AUTOMATI ZI RI1 | CN STAP
STUDIU DE CAZ: SRP BOLDEbL T |

EP SADU 100a
. 1=3000 rotimin
LOWARA Q=70 ifh; H=120 m
n=2900 rot'min M=3T kW
8 ©=30-85 rih ; )
E H=162-97 2 m MOTOR
N=30 KW MIB 4-250 1 B0-2
MOTOR 3~A4C 200 LAZ U=380V ; (=102 A
N=55KW ; cose=0,91
(=]
=
-+
o
N
o4
=
G
Z
(=]
=
2 gr———————— 4
5020 3090 520
9450

Fig.4.3.Pl anul montaj al SRP Bol de'Ht i
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4.1.4. NECESITATEAIl NTRODUCERI I AUTOMATI ZI RI1 | CN STAP
STUDIU DE CAZ: SRP BOLDEbL T |

H

H(Q) Pompa LOWARA 66 06/1p o mp e a z
BN H(Q) un debitcer e p r e &% din debitul
s pompat de SP lzvor (cca cu 50% mai
Rez. Todiresti / R mic decit debitul nominal al pompei i

s0ome 4 "> modul acesta de exploatare al

R: S SRPBol dexkt i Ki %r oc
au fost specificate de personalul de
e exploatarealst a Si ei ) . M
debitului se real.]
————— ol vaneidepecomuni ca$Si a d
0 a o a=a#a. o refulare a pompei.

Rez. tampon
Todiresti 15 mc

311

Bazin aspiratie
SRP Boldesti
50mc

F|g44Reg|mur|Ie de func™H onare ale SRP Bol de Ht i
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4.1.4. NECESITATEAIl NTRODUCERI I AUTOMATI ZI RI1 | CN STAP
STUDIU DE CAZ: SRP BOLDEbL T |

Tab.4.1.Cal cul ul randamentel or 'Hi al consumur
Nr. [ Conf i g Hg Q H d Qzi E
crt. refulare (m) (mc/s) | (m) () (mc) | (kWh/mc)

vart Hgmin 94 | 0,0231| 102,80| 0,7166| 1995,84| 0,423

complet

deschl Homax | 98 | 0,0237) 99,09 | 0,7098| 2047,68| 0,411

vant ¢ Hgmin | 94 0,0116| 152,45| 0,5980| 1002,24| 0,751
“nchi|l Hgmax | 98 | 0,0120| 151,45| 0,6073| 1036,80| 0,735

AW DN|(PF
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4.1.4. NECESITATEAIl NTRODUCERI I AUTOMATI ZI RI1 | CN STAP
STUDIU DE CAZ: SRP BOLDEbL T |

Seobsecitn cazul funcSionktrii pompei L OW/
reprezintt 60% din debitul pompat de SP |1 zvo
pompei), randamentul este mai miccu 10%f aSt de situaSia funcSioc
compl et dewmweshmusdpecific cerenergie este cu 72% mai mare.

Se i mpune astfel, funcS$Sionarea pompei L
compl et deschist (lucru-aposntbiil deedarnr ulncapz a
sau inlocuirea acesteipompe cuotipo-di mensi une inferioart <care

energie apropiat de optim.

Sei mpune astfel ra$Sionali zarea consumul u
realizatHi puouit omati zarea | ocgl duaxr®RER eBalrdaewtniduc
ftrt personal de expl oatare.
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detrataapapr oveni tt di
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Fig. 5.1. Complexul de tratare Chiri"ad
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Compiox St a ddip@mpare din cadrul complexului
sorogan | Somtamts | ron 1005 roromnn de tratareestee ¢ h i pudreit n st del a "Hi

Z o= 112,60 MNM

pompare, denumite inf u n dékiora de
deservire.

Lac Chirita

OTEL / PREMO Zj5c= 50,0...52,0 mNM

Dn 800 L=5335m

-instalaHi a ORARQ, utilizatt

Y Ly iaom apeipotabil e de | a st a'Hi
O om0 L=zte0m B | di stra bnudMiieci pi ul ui 1 aH

OTEL
Dn 900 L=26570
" m Qsor = 900 Is

Hg=63...70 m
Dn 900 L=2860 m

Weemeare  _jnstala’Hi @ N OROGARI , uti |l i
pompareaapei potabile de |

Zjres= 37,5..40,5 mNM

SP 1. Creanga (0 Dn 600 L=5335 m

N S compl exul de " nmggazi ne
Qpg =500/ | & = BE Qg = 600 I/s
Ho=11...18 m E i :ii Ho=35..45m

= § 7% -instalaHi a | NDUSTRI E, uti l

pompareaa p € | brute captate

Fig. 5.2. Schemat e h n o lap @ im@ #& &R Ghir"Al sprezona industrialt a mi
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Fig.5.3.St aSi a de pompare CI
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La nivelul sta$Siei de pompare Chiri ™Ha, i
I mpl emenst earemul de moni t cuprinde:car e K| control
- agregatele de pompare WILO;

-vanelecu acS$Si onaAUMAel ectrict

-aparateleel ectri ce dproomutSatie Ki

-aparatelede mbksurt a mirimilor hidraulice (debit
-aparatelede mbksurt a mirimilor electrice (tensiu

act,i vkner gi e reactivtkt, energie aparentt).

Sol udSe aaut omati zare pentru staSia de pom
dispozitiv de camp, automate programabile Premium TSXP57 (PLC), a ctror <co
bazeazt pe folosirea microcontrolerelor de t

au flexibilitate " n exploatare Ki prezintt <c
superioare orictrei alte solu$Sii de automat.i
WITH FUNDING FROM _réq,‘-‘-ﬁ:?'\
R — AUSTRIAN I."'o ';". U ?j(ohnv:;\jzéer:i(ohneSi\igsﬂOSSEﬂS(haft - D_eulscheﬁgsellschafl
DEVELOPMENT ;I Confederazione Svizzera Impmre\-y‘ gIZ Tusammenarbuit 612) GmbM
' germand ..

Confederaziun svizra

COOPERATION N/

Proiectul ®B°CADA0O Consol i darneastdddrulownial “n
sectorula |l i meaow t aph s sanita.ie din Republica
Mol dovabo



6 & APAVITAL & Ac\o

. . agociatia
o pavte dw viata ta

415, AUTOMATI ZAREA STAPRPI | LOR DE POMBRRHEIL RISHADI |

Toate echipamentele de achizi Si e KIi €o0me
unu.i sistem de comunica$Si e, de ctt r(Supervisaryg r a m
Control and Data Acquisition), instalat pe o

Programule st e " n aka f el conceput "~ ncOt , proi
st verifice corectitudinea datelor vehicul at
| ucreazt sub mediul de operare Windows Ki es
persoane familiarizate st opereze cu un calc

Apl i E&AKDA este formatt “n:principal din

A server: administrare parametri, al ar me,
A client: interfa™ cu utilizatorul;
A ¢ o mu n i: ¢ a HihgaranietiHdireautomatele programabile.
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Dela \Lcul Chirita Eauiion erpbatare

53
na1

| Larezewoarele Sorogari rrnes

Dn300
B s g B sp i = ,.
Snroniaon
* veT = oo t000 ves
8 =
g ontas0
H onios0 L 2
[ ISP
Fed - o so so @ = ! .
- 0A1000  LINWA 1B
E Cn1000/800 o ‘ b — — O — 0 —
H onrona o o 8 — —
j s =z
I s | |1
13 © o s 200
Sues | el S i ovow e
© | a 3 Conducta preaplin
b 2n1000
z e —o —Te———— B onow Lmaz
o100 = f————mp Sore canalizare
B s £ s —LiF <l ovioos Lnm cnten

2ns00
\—gp w P o — i oo naz

) _— Rezervor apa ratata RS
T s T 5l vor apa ra: -
P

Lo | e Stata de pompare CHIRITA LEGENDA

Fo1 = FC3 E FC2
g 8 8 = Z5mont a0 E @—@ P1-Pg pompe m vana noua inchisa
ves - ves = ves 2
o I>Q vana existenta
;'ﬁnn 1000 Snro0ia0n 2 z clapet de retinere
&
R <17}~  supapa aerisire
1 e (G Hot—  ansamblu: manometru si robinet cu bila
| La complexu de Lareteaua de distributie a @' debitmetru nou
La reteaua de inmagazinare Soragar prin orasului Dn1000 . -
ot eaua e o S an Creangs DnBos E—m:% ansamblu: traductor de presiune si robinet cu bila e camin deblmelry
5 caminvana
LEGENDA % vana noua elestrica Ve
: [#]  vananoua
conducte apa tratata —  conducte preaplin si canalizare
rP conducte refulare Co canducle comunicare intre rezervoare Fi g ) 5 ) 4 ) SC h e a f u n C nI I i s ﬁ a C II i
sp conducte aspiratie
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DISTRIBUTIE
ELECTRICA

F

|_star__|
CONFIGURAR

[_oesre _Jfif
ORE MOTOARE

5

]

0|

Fig.55.Schema func™Hi onalt a staHi ei de pdmpare
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Principalele funcSii pe care | e " ndeplir
de pompare Chiri ™Ha sunt
1) Starea de funcpi onar etehkhalogigiairpampelorr i i funcap
Pompel e Ki cele trei I nstal aHi i de pompe
permite wutilizatorului st |l e |l ocalizeze rapi
pompei se marcheazt pri n-ocpuliotrki, dpiosrtniintckt,e akvia
repornire sau neali mentatt.
De |l a staSia dispecer operatorul poate g
solicita informaSii suplimentare privind val

optitd portitd avatiatd
in temporizare repormre nealimentatd H H . H
Fig.56.St Lt ri |l e pongpeldi | e al e
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Utilizand traductorii Endress + Hauser, cui e k4-20 mA, ce au un domeniu de
mtsurareintre 0-10 bar,i nst al a$Si "~ n ori gi ne alebdmetrelauct el o
electromagnetice MAGFLO a mp | a s a "Hi "n afar a st addipezitivubtbie p
Prosonic MFMU40pent ru mbisur ar,easinsitveerhwilrideormoni t or
ce pot fi folosite pentru a determina starea pompelor, a conductelor sau a elementelor de
inchidere. Astfel se poate inspecta:

- presiunea in originea conductei de refulare;
- debitul instantaneu pompat;
- nivelul apei din rezervorul R5.

PecomunicaH il e de aspirapbinpecatli fdsetrefel
manometrecu contact care permit verificarea fun:
indicate de curbele caracteristice.
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Parametrii solicita$Si pot fi obSinuSi pr
dedatesau pot fi prelua$Si, | a un moment dat, d
succesive .de achizi Si e

Bazelede date " nregistreazt datele de proc
mai multe tipuri de date:
-m&Lt r i daproces (nivel, presiune etc.)

-st tarlie 1 ns(tnadd 'Hiwtiomat, pornit, deschis, pozi
-configurareapar ametril or deifvierd c Hmpruasr,e presi une n
-alarmecu mesaj, index, data ini H alkt
Inregistrareaacestora “'n tabele se face “n mai
A automat | a 1 minut
A c ©n d o-a goiinbat vatardd;
A |l a apari H a unei al ar me.
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I nstal a'Hi el

data [pres_oras_;ﬂ 23 | debit_oras_p123 ] nivel_r5 I
380 | 2012-03-0206:19:00.000 3.84 1667 3.21
381 | 2012-03-02 06:20:00.000 3.79 1700 3.24
382 | 2012-03-02 06:21:00.000  3.86 1711 3.24
383 | 2012-03-0206:22:00.000 3.81 1727 3.24
384 | 2012-09-02 06:23:00.000  3.81 1716 3.25
385 | 2012-03-02 06:24:00.000 3.80 1714 329
386 | 2012-09-02 06:25:00.000 3.83 173 3.21
387 | 2012-03-02 06:26:00.000 3.84 1763 3.26
388 | 2012-09-02 06:27:00.000 3.77 1737 3.28
389 | 2012-03-02 06:28:00.000 377 1734 3.26
330 | 2012-09-02 06:23:00.000  3.80 1740 329
391 | 2012-03-02 06:30:00.000 3.83 1735 3.27
392 | 2012-09-02 06:31:00.000 3.82 1734 3.34
393 | 2012-03-02 06:32:00.000 377 1747 3.33
394 | 2012-09-02 06:33:00.000 3.77 1764 333
395 | 2012-03-02 06:34:00.000 3.83 1760 3.35
396 | 2012-09-02 06:35:00.000 3.81 1774 3.36
397 | 2012-03-02 06:36:00.000 3.83 1784 3.36
398 | 2012-09-02 06:37:00.000  3.80 1783 3.40
399 | 2012-03-02 06:38:00.000 377 1817 3.42
400 2012-09-02 06:33:00.000 = 3.83 1787 34
Fig.57.Bazt de date a
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Soft-u | SCADA pealizareatueor (Hafice:

- grafice istorice T grafice istorice predefinite;
- grafice utilizator 1 grafice istorice configurabile de utilizator;
- grafice timp real 1 grafice in timp real configurabile de utilizator.

Prin intermediul graficelor istorice utilizatorul are posibilitatea de a vizualiza diverse
curbe ale unor mktrimi de interes. Pentru a ¢
stocate valorile parametrilor mbsura™i . De a
creatt baza de date (de | a instalarea aplica
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SP Oras
B 0D s
11 TR Legend
E Presiune Dras-
| Debit Oras -
............................................................ J..............................i..............................................................J........ B
] ; | | | |
9/13/201z 9/13/201z 9/13/2012 9/13/2012 9/13/2012 /1372012 9/13/201z
1:41:37 MM 1:56:37 MM 2:11:37 MM 2:26:37 MM 2:41:37 M 2:56:37 MM 3:11:37 MM

Fig.5.8. Graficistorici pr esi unea Hi debitul (i nstal a’;
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Utilizator

4000. .............................: ........................... .:.W"‘r .....................: ............................. :.............................: ............................
: V! ! f ]

Legend

Debit Oras -
Debit Sorogari -

20007 Debit Creanga -
Debit Industrie -
SorogaritCreanga -
0ras+Sorogari+Creanga-
Total -

5 b o Ll 1 “ NERN “” ﬁ“uﬁ cbd ad b bbby didady oyl
9/14/2012 3/14/2012 9/14/2012 9/14/’2012 3/18/z012 9/15/2012 9/15/2012
11:22:15 AN 3:22:15 M 7:22:15 M 11:22:15 PM 3:22:15 AM 7:22:15 AM 11:22:15 AN

Fig. 5.9. Grafic utilizatori debi t el e pompate de i nsi @®@R&UGARINBIBEIRE pc
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RAPORT PE DATA DE 12-09-14

stt

Zilnic-par ametr
depompar e

TIMP i NIVEL (m) | PRESIUNE (bar) H DEBIT (mi/h) H DEBIT ORAR (m1) E X i
LocaRe 3 CHIRITA |SOROGARI | ORAS |SOROGARI |INDUSTRIE| ORAS |SOROGARI |SOROGARI2| CREANGA |INDUSTRIE] ORAS |SOROGARI |SOROGARI2| CREANGA |INDUSTRIE
00:00:01!  3.54 3.11 ! 3.66 ! 8.45 ! 1.80 ! 1516 ! 870 ! 1585 ! 1139 ! o ! o ! o ! o ! o ! 0
01:00:00!  3.08 3.18 | 3.53 | 8.28 | 1.81 | 1476 | 980 | 2455 | 1502 | o | 1370 | 960 | 2450 | 1540 | 0
02:00:00!  3.03 3.33 ! 3.49 ! 8.36 ! 1.82 ! 1398 ! 974 ! 2440 ! 1510 ! o ! 1430 ! 980 ! 2450 ! 1500 ! 10
03:00:00!  3.04 3.51 ! 3.48 | 8.36 | 1.84 | 1353 | 987 | 2445 | 1506 | o | 1370 | 980 ! 2450 | 1510 | 10
04:00:00!  3.00 3.70 ! 3.51 ! 8.28 ! 1.82 ! 1323 ! 980 ! 2438 ! 1504 ! o ! 1330 ! 980 ! 2440 ! 1490 ! 0
05:00:00!  3.07 3.88 | 3.45 ! 8.32 ! 1.76 ! 1365 ! 977 ! 2463 | 1501 | o ! 1340 ! 970 ! 2440 | 1500 ! 10
06:00:00! 2.96 4.06 ! 3.49 ! 830 ! 1.76 ! 1559 ! 976 | 2426 | 1490 ! o ! 1470 ! 980 ! 2440 ! 1500 ! 0
07:00:00!  3.03 4,12 ! 3.70 ! 7.45 ! 1.80 | 1686 ! 563 ! 1583 ! 1030 ! o ! 1690 ! 580 ! 1610 ! 1060 ! 10
08:00:00!  3.05 4,00 ! 3.8 ! 7.41 ! 1.8 ! 1925 ! 568 ! 1573 ! 1038 ! o ! 1740 ! 570 ! 1580 ! 1030 ! 10
09:00:00!  3.18 4,04 ! 4.20 ! 7.13 ! 1.8 | 1299 ! 519 ! 1684 | 1208 | o ! 1920 ! 520 ! 1640 ! 1170 ! 0
10:00:00!  2.81 3,08 ! 3.8 ! 7.15 ! 1.74 ! 1956 ! 505 ! 1674 ! 1194 ! o ! 1920 ! 510 ! 1680 ! 1190 ! 10
11:00:00!  2.68 3,92 ! 3.83 ! 7.20 ! 1.58 ! 1878 ! 503 ! 1661 ! 1186 ! o ! 1880 ! 500 ! 1660 ! 1200 ! 10
12:00:00! 2.82 3.87 ! 3.62 ! 7.09 ! 1.74 ! 1701 ! 515 ! 1679 ! 1196 ! 197 ! 1810 ! 510 ! 1670 ! 1190 ! 0
13:00:00!  3.11 3.83 ! 3.60 ! 7.22 ! 1.79 ! 1730 ! 505 ! 1685 ! 1202 ! o ! 1750 ! 500 ! 1660 ! 1200 ! 10
14:00:00!  3.07 3.76 ! 360 ! 7.05 ! 1.79 ! 1776 ! 507 ! 1677 ! 1204 ! o ! 1750 ! 520 ! 1680 ! 1190 ! 10
15:00:00!  3.17 3.74 | 3.66 ! 7.14 ! 1.75 ! 1706 ! 517 ! 1685 ! 1195 ! 184 ! 1890 ! 510 ! 1670 ! 1200 ! 130 Ore - O r e
16:00:00!  3.21 370 ! 3.63 ! 7.14 ! 1.76 ! 1669 ! 512 ! 1685 ! 1202 ! 183 ! 1710 ! 510 ! 1680 ! 1200 ! 180
17:00:00!  3.52 3.67 | 3.42 ! 7.14 ! 1,75 ! 1522 ! 513 ! 1689 ! 1202 ! 185 ! 1560 ! 510 ! 1690 ! 1200 ! 180 ‘
18:00:00!  3.69 3.63 ! 3.23 ! 711 ! 1.72 ! 1319 ! 515 ! 1703 ! 1211 ! 278 ! 1420 ! 530 ! 1700 ! 1210 ! 180 po m pe .
19:00:00!  3.78 3.5 ! 3,22 ! 7.17 ! 1.75 ! 1201 ! 520 ! 1699 ! 1207 ! 179 ! 1280 ! 520 ! 1700 ! 1210 ! 180
20:00:00!  3.54 3.62 ! 3.2z ! 819 ! 1.78 ! 1290 ! 905 ! 2571 ! 1675 ! 120 ! 1240 ! 960 ! 2510 ! 1630 ! 160
21:00:00!  3.57 3.73 ! 3.31 ! 8.33 ! 1.82 ! 1392 ! 972 ! 372 ¢ 1430 ! 0o ! 1400 ! 930 ! 2470 ! 1560 ! 60
22:00:00] 3.49 3.86 | 3.31 8.47 | 1.84 | 1134 | 975 | 2381 | 1438 | o 1260 | 980 | 1750 | 1450 | 10
23:00:00!  3.75 3.98 ! 3.25 ! 7.57 ! 1.82 ! 1363 ! 617 ! 2397 ! 1029 ! o ! 1170 ! 970 ! 1980 ! 1430 ! 0
23:59:59] 3.77 4.06 | 3.33 7.54 | 1.82 | 1302 622 | 1623 | 1041 | o 1320 | 620 | 1130 | 1030 | 10
i DEBIT ZILNIC (ml)
E 36820 | 17100 | 46130 | 31390 | 1180
. . . . . . P
Fig.5.100Raport zilnic privind [KCaiaméHar i i
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de monitorizar e 'Hi
configurarea mai mul t or
proces.

Fig.5.11.Parametrii de configu€Chrei &da st a’Hi

Soft-u |

ei de pompa
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2) Starea reSel el de aIimentFaernetru a ‘“nregist

tensiune” ntre regi mul
nocturn, " ntre zi kel €
celede strbttoare s
dezechilibrul generat prin
nctrdaspaopor $Si o
fazelor cu consumatori monofazici,
sistemul de monitorizare preia,
afi Kk&azimemoreazt
e parametri a i r e Saimentared
-~ cuener gi e grésgectiv:ir i
-frecvenSa reSel e
-tensiunile pe fi
Fig.5.12.Di stri buHia electrict a -§ezgchilibru dgiensiupeminie e
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3) Parametri. el ectrici ai mot oarel or pompel c
Al tder parametri i resSied tee mule @e¢ | Mmemit taao rei, z
Il nspectarea parametril or el e,respectic | de stare
-cur e p 6' i I ecar e fa z L Masuraparametriconvertié@
- dezechilibru de curent intre faze;
-defazajele” nt re curent Ki tensjune di |
-rezi seka&arict de i zol aSie a
(mbsuratt cu ajutorul). unei sur cCcC
Soft-tulSCADA per mi t e ’Hparametrdan e
convertoarelorst at i ce de f r ec v epoifhele [Tem * 68 %]z L
dincadr ul i nstalaHi il or de pomp . o | NI
la un moment dat. _storic [ michioe__|
Fig.5.13.Parametrii convertiz

(inst al a"Hi a de pomp
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415.AUTOMATI

IFCAAC

ZAREA STAPRI I

3) Parametri.i el ectr
data | frecventa | turatie | curent | tensiune | putere |
75 | 2012-09-02 06:10.... 467 1393 273 376 144
76 | 2012-09-02 06:15:... 449 1349 247 363 123
77 | 2012-03-02 06:20.... 453 1360 254 366 127
78 | 2012-03-02 06:25.... 458 1375 260 370 133
79 | 2012-03-02 06:30... 459 1377 261 3N 135
80 | 2012-03-02 06:35... 46.4 1391 268 374 140
81 | 2012-03-02 06:40.... 465 1394 270 375 142
82 | 2012-03-02 06:45:... 467 1400 272 377 144
83 | 2012-03-02 06:50.... 47.4 1422 208 379 153
84 | 2012-09-02 06:55:... 450 1350 248 363 123
85 | 2012-09-0207:00.... 445 1335 242 359 118
86 | 2012-03-0207:05... 450 1350 243 363 123
87 | 2012-09-0207:10.... 453 1359 253 366 127
88 | 2012-03-0207:15... 456 1368 257 368 13
83 | 2012-03-0207:20.... 459 1376 261 370 135
90 | 2012-09-0207:25.... 462 1384 264 373 136
91 | 2012-03-0207:30... 467 1400 273 376 144
92 | 2012-03-0207:35.... 452 1355 250 365 125
93 | 2012-09-0207:40:... 443 1323 238 357 116
94 | 2012-03-0207:45:.... 44.2 1328 238 357 116
95 | 2012-09-0207:50... 457 1372 260 369 133
96 | 2012-03-0207:55.... 469 1408 279 375 148
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415.AUTOMATI ZAREA STAPRPI I LOR DE POMBRRIEL RISHADI |
4) Parametrii energetici ai pompelor

Deoarecemar ea maj oritate a costurilor neces
unei i nstal a™Hi i de pompare pe parcursul dur a
cheltuite cu alimentarea cu energie el ectirsitc
se optimizeze consumurile energetice.

Sistemulde monitorizare permite, pentru fie

evaluarea consumurilor energetice, r especti v afikeazt KiIi me m
-putereaa ct i v Lt;
- puterear eact i vL;
-putereaapar pnt t
- factorul de putere;
-energiaacti vt;
-energiar eac;t i vt
- energia aparentt. .
|l nf or mals$iinet e stau | a baza fazelor de a
unui mod optim de exploatar.e a instalaH il or

LT
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| LOR DE POMBRRHEIL RISHADI

5) Avertizarea dispecerul ui n cazul detectt
avariilor detectate ki mo ment ul | or de apar.
Avarilepr el uate de | a punctele | ocale de mt
K i apoi st ocatoe bampr eéllentd,at’entsrepar at £t ;a uc u rdoadtl
se reprezintt sub forma unor tabele. Operato
recepSionat, ora ki data confirmkrii fiind d
Cateva dintre avariile ce pot apare sunt:
- defectarea softstarterelor sau a convertoarelor staticedef r e c v e n "Ht
-deptHirmresaiuni l or | imitt pe aspoampea Hi a Hi [/ s a
-d e p L Hnivellduade deversare in rezervoare;
-dept Higmmer at ur i i mdtoarelor,nf £t ' Hur Lri | e
-inundareas t a "Hi e de pompare etc.
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415.AUTOMATI

IFCAAC

ZAREA STAPRI I

&N

Mo |

dovabo

itime msg | ap | dur |
1 I 2012-07-25 05:07:51... | Pompare Oras avarie pompa P2: Lipsa confirmare pomire ORAS-P2 55
2 2012-07-25 05:07:51... Pompare Oras convertizor avarie: Starter convertizor frecventa 0ORa&S-CF 5
3 2012-07-22 03:27:11...  Pompare Oras avarie pompa P2: Lipsa confirmare pornire 0ORAS-P2 130
4 2012-06-17 23:16:31...  Pompare Oras avarie pompa P2: Lipsa confirmare pornire ORAS-P2 4325
5 2012-06-16 20:03:05... Pompare Dras avarie pompa P3: Presiune aspiratie mica ORAS-P3 2561872
B 2012-06-16 20:03:05... Pompare Oras avarie pompa P3: Supratemperatura 0ORAS-P3 3775929
7 2012-06-17 19:41:25...  Pompare Dras avarie pompa P3: Presiune aspiratie mica ORAS-P3 0
8 2012-06-17 19:41:25...  Pompare Oras avarie pompa P3: Supratemperatura ORAS-P3 0
9 2012-07-3013:01:54...  Pompare Oras avarie pompa P2: Presiune refulare mare ORAS-P2 140
10 | 2012-07-3013:02:53... Pompare Oras avarie pompa P3: Presiune refulare mare 0ORA&S-P3 159720
11 2012-07-3012:04:19...  Pompare Oras avarie pompa P2: Presiune refulare mare 0ORAS-P2 25
12 | 2012-08-08 10:39:24... Pompare Oras convertizor avarie: Starter convertizor frecventa ORAS-CF 505
13 | 2012-06-17 04:33:25...  Pompare Oras avarie pompa P2: Lipsa confirmare pornire 0ORa&S-P2 225
14 | 2012-07-11 10:46:45... Pompare Oras avarie pompa P3: Presiune refulare mare ORAS-P3 1649769
15 | 2012-06-2212:07:39... Pompare Oras convertizor avarie: Starter convertizor frecventa ORAS-CF 270
16 | 2012-07-0419:29:00... Pompare Oras avarie pompa P2: Lipsa confirmare pornire 0ORAS-P2 15
17 | 2012-06-07 15:47:24... Pompare Oras convertizor avarie: Starter convertizor frecventa ORAS-CF 95
18 | 2012-06-01 06:10:14...  Pompare Oras avarie pompa P2: Lipsa confirmare pormire ORAS-P2 55
19 | 2012-06-01 06:12:19...  Pompare Oras avarie pompa P2: Lipsa confirmare pornire 0ORAS-P2 50
20 | 2012-06-08 00:08:04... Pompare Oras convertizor avarie: Starter convertizor frecventa ORAS-CF 90
21 2012-06-04 18:26:24... Pompare Oras avarie pompa P2: Lipsa confirmare pornire OR&S-P2 30
22 | 2012-06-0418:28:49... Pompare Oras avarie pompa P2: Lipsa confirmare pornire 0ORAS-P2 915
23 | 2012-05-3012:33:14... Pompare Oras avarie pompa P2: Lipsa confirmare pomire ORAS-P2 430
24 | 2012-05-1502:45:45... Pompare Oras avarie pompa P2: Presiune refulare mare ORAS-P2 5
25 | 2012-05-1505:03:50... Pompare Oras avarie pompa P2: Lipsa confirmare pornire ORAS-P2 50
26 | 2012-05-1505:06:05... Pompare Oras avarie pompa P2: Lipsa confirmare pomire ORAS-P2 115
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In acest mod, operatorul poate luau K 0 r
lacunokti i nSt de
surveniteintr-o anumi t t
def recvenSa | or
necesar remedierilor. Acest lucru i
permite s L
uneidef ec Si uni

de

efecteles au K cauzel e-0cC
Activareas enzor i |l or de
(la pttrunderea “n

uneiper soane) se |
avarie, dispecerul fiind practic instantaneu
i nformat de

Fig. 5.15. Istoricul de alarme inregistrat la
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Principalelebenef i ci i ale i mplementtrii sistem
parametril oeendmugetH oinadi sta'H ei de pompare
-optimizareaener get i ct a exploattitri, aecesselasH gurk
per manentt a valorilor momentane ale curentu
precum Hi ale consumul ui de energie electric
energie activik Hi reacti vt consumat¢t), precu
-mentenpnétaentastguratt prin urmbrirea "~ n tir
presiuni, nivele) Hi electrice (tensiuni, cu
conduc®©nd astfel | a reducerea cheltuie]jilor
- efectuareaanal i zel or 'Hi di;agnozel or tehnice

- programareai nt er val el or d eporhpelorciitdifacarparioagela teevarf ale
curbei de sarcint a,isregimuredalucruwcat ma apeopiajesde i c
capacit at ea n o masmgarbndu-sae aax xetsft @lr aq economi e .de
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Modul 4: Managementul energetic si automatizarea
proceselor in sistemele de alimentare cu apa si de
canalizare

42.St ructur a or gcampadiamenteloride £
exploatare a echipamentului mecano-energetic, de
automatizare si SCADA

Lector:Di rect or OpirgrlemMi dhal esc
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4.2.1. CONSIDERATII GENERALE:

Exploatarea echipamentelor mecano-energetice, de automatizare si SCADA din
cadrul sistemelor de alimentare cu apa si de canalizare cuprinde, in principal, ansamblul de
operasSii K i activitdie'Hi ccaornet i asisigaraht&dprocegelorins ¢ o p
sistemele de alimentare cu apa si de canalizare.

Prin imentenan’Ha  B1'elege totalitatea opera™Hor efectuate in scopulme n Si ner
unui sisteminstaredef unc Si onar e

Dupt nivelul interven™Hor, lucrkrile de mentenan™Hise clasifict in :

- lucrkri de mentenanp fpreventivk. -r epr ezi ntt i nterven
care se efectueazt | a intervale regulate, ki
sistemelor

- lucrkri de mentenanp corectivk (RA)-r eprezintt i nterv
unor defectdbri ukoare, accidental e, KI au ca

echipamentului .(RA) cuprind lucrtrile de repara’iHcurente accidentale (neplanificate).
- lucrkri de reparape capitalt (RK) care se incadreazt in programele de

i
}‘-., Schweizerische Eidgenossenschaft
] o Deutsche Gesellschaft
el Confédération suisse N fur Internationale
3 Confederazione Svizzera cooperare ﬂ‘ Zusammenarbeit (61Z) GmbH

) -
}}’ Confederaziun svizra germana
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4.2.1. CONSIDERATII GENERALE :
Lucrtrile de reparage capitalt (RK)-r eprezintt categoria d

efectueazt dupt expirarea ciclului de func$Si
scop readucerea caracteristicilor tehnicot economi ce al e wutil ajul ui
preantampinareai e K i r i i din funcSiune.a acestuia “~na

Mentenanm preventivk cuprinde :
-ucrtdéelentreSinere cl@g)yemteivtpetieodinctd ns

furnizorilor de echipamente, regul amente de
(furnizate de compartimentul SSM),

- lucrtrile de intrepgnere curentt neperiodict, accidentale (IC ) ,caresunt | u
de mict amploare, executate “n scopul preven
incidentelor

- lucrkrile de revizii tehnice si reparapi curente planificate ( RT, RC)
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4.2.1. CONSIDERATII GENERALE:

Revizia tehnict, (RT)-r eprezintt ansamblul de oper
operasSiei planificate, “n scopul det principalaot r i
l ucr Lr i care trelmip efectaafeicu ocazia acesteia

Repar aSi a(RCyirreenptrte zi nt £ ansambl ul de ope
periodic potrivit prevederilor de plan, "~ n v
| ocal e, prin repararea, recondi Si onarea sau
subansamblurilor uzate.
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4.2.1. CONSIDERATII GENERALE:

Pentru planificarea repara’ior se utilizeazt, in principal, dout tipuri de sisteme de

lucru:
- Sistemul de executare a repara’or pe bazt de constatare;
- Sistemul repara’ior preventiv planificate : - dupt metoda standard
- dupk metoda reviziilor tehnice periodice
1. Dupt metoda standard:
Fol osirea sistedrmpdntvpl daei fepataSdupt met
N introducerea util aj ulnumarden orreep adrea HouenladflpoL
130), indiferent de starea tehnickt a utilajulu
de starea | or tehnict, dupt un anumit numktr
2Dupt metoda reviziil:or tehnice periodi
Potrivit acestei metode utilajele iIintrt

ore de funcSionar e “ann umoidt £p esruicocdei sci,unentprot r |
nai nt ea f i efediuéneuse or erpeavriazSiie t oeroastiereats tpbernit ruut i |
(conform indica™Hor din instruc"idnile tehnice ale furnizorilor de echipamente).

LT
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SC APAVITALS A Cod F-130
Sectia DISTRIBUTIE CANALIZARE ZMI- Ul 557
Evidenta utilajelor aflate in exploatare- Anul 2018
Nr. L] L -~ Locul unde este Qi funalionmem
ot weitag™ Cumutst| Obs
Echipament tan | Fob | Mar | Apr | Mt | i | wa | Asg Oct | Nov | Dec
1 “aa7s 1000 [P 11 KSS RDLOV 350 - 850 8 PACURARS 17 ] o7 [ s [ 107 | 192] 124 | 108 | 02 | 30 920
2| aears 1000 [P 12 KSB RDLOV 350-660 8 |SP PACURARI we] o7 | 117 | 102 | vos | 112 | 113 | vo1 | vs0 1034
3] asars 1000 [P 21 KSB ROLOV 400 . 665 A |sP PACURARI [ [ ° [ c [ [ ) [ )
4] asars 1000 [P 22 KSB RDLOV 400 - 665 A |5P PACURARI 135 | 128 | 178 | 157 | 124 ]| &5 | © o | = 865
5| a4ars 1000 [P 23 KSB ROLOV 400 - 665 A |sP PACURARI 140 | 126 | 150 | 145 | 130 | 225 | 236 | 2%0 | 248 1660
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19| 168093 202422 P4 Grundfos - CRA5-4 A-F-AE HOOE |SP LETCANI 383 | 361 | 361 | 357 | 3a5 | 410 | 245 | 352 | 6aa 3e82
20] 100053 202422 _|P5 G - CRAS4 AF-AE HOQE 5P LETCANI 411 | 326 | 412 | 320 | 350 | 373 | <08 | 302 | 263 3183
21| 166093 202422 |P6 G - CRAS4 A-F-AE HOOE |sP LETCAN [ [ 0 0 0 0 0 o 0 0
22| 1eseea 202422 |Pompa clor ALFA 750 M 230 50 48WSTD SP LETCANI o 0 [ 0 0 0 0 0 0 )
23] V0w 201170 Grundios - CR 32.2.2 A-F-A-E HOQE 243 | 211 | 233 | 250 | 149 | 279 | 230 | 261 | 341 2166
50048 = Statia V.Lupuhal -
24 201170 |P2 Grundtos - CR 32-2-2 A-F-A-E HOQE 243 | 210 | 234 | 210 | 140 | 279 | 230 | 261 | 341 2166
== S P V.LUPUUI -
uL 201171 Grundfos - CR 32-5 A-F-A-E HOQE 15 MC 416 | 350 | 387 | 360 | 252 | «a2 | 388 | 400 | 548 3530
Tty 5P V.LUPUUI -
26, 201171 |pe G - CR 32.5 A-F.A-E HOOE 15 MC 416 | 350 | 428 | 360 | 252 | <42 | 308 | 400 | ses 3571
104447 S P. V.LUPUUI -
27 201171 |P1 clorinare Grundtos - CR 1.7 15 MC o 0 ) 0 ) 0 o ) [ [
L = S P V.LUPULY -
28 201171 |P2 closnare Grundfos - CR 1-7 15 MC 0 0 o 0 ol o 0 0 0 [
T Schweizerische Eidgenossenschaft 4
‘wm— AUSTRIAN Confédération suisse o ‘ I Z fir Internationale
== DEVELOPMENT Confederazione Svizzera :Wper"e p Zusammenarbeit (61Z) GmbH
COOPERATION Confederaziun svizra germana =
dafineas tdddrualomial “n

Proiectul ®GADAO Cons ol i
sectorula | i meoua t & p ki o
Mol dovabd

sanita.ie din

Republica




& AN\PAVITAL ¢ ac\o

. . asociatia
o paxte dw viata ta

4.2.1. CONSIDERATII GENERALE :

Carti tehnice, instructiuni de

exploatare Prevederile cartilor tehnice privind
mentenanta
Constatarea de uzuri si/sau
Stare de functionare Urmarirea functionarii echipamentelor defecte
din statiile de pompare >
h 4 Planul anual de mentenanta si
Planificarea activitatii de mentenanta I reparatii
preventiva >
Planul anual de reparatii / l = it de |
comenzi reparatii Executarea lucrarilor de mentenanta si LGRS s
reparatii >
k2

Devize / situatii de lucrari Receptia si punerea in functiune dupa Proces verbal de receptie

reparare >
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4.2.1. CONSIDERATII GENERALE :

PLAN DE REVIZII S| REPARATII 2019

SECTIA DISTRIBUTIE - CANALIZARE Z.M.I.

2AVITAL

o paxte dw viata ta

F-132

Sector operational lasi Nord

& nc\Vo

asociatia
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4.2.1. CONSIDERATII GENERALE:

In cadrul SC APAVITAL SA Ia'H, lucrtrile de intretinere si exploatare a
echipamentelor mecano-energetice sint executate de catre personatul din cadrul Directiei
Operationale , structurata conform Organigramei de mai jos.
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4.2.2. INCADRAREA COMPARTIMENTELOR RESPONSABILE DE
EXPLOATAREA ECHIPAMENTULUI MECANO T ENERGETIC, DE AUTOMATIZARE SI
SCADA IN STRUCTURA ORGANIZATORICA A OPERATORULUI :

Directia Operationala,
Ul S04
l L R N - - 3
' Sectia Captare | Birou ia Epurare | Sectia Distributie | Birou Analiza | Sectia Distributie |
Tratare, Dispecerat, Ul 531 d 7 Canalizare ZMI, g Retele, ‘ Canalizare ZJ,
Ul 529 Ul 530 Ul 532 Ul 533 Ul 534
— A R

Sector Operational Statii de
tratare, Ul552
Sector Energetic si
Automatizari Epurare, Ul 556
Sector Operational lasi Nord,
UI 557
Sector Operational Bahlul,
UI 559
Sector Operational Siret, |
U1 561

€

F1S, Ul 558 1(-
d
F3$, UI 558 1(‘ Sector Operational las! Sud,

FIN,UI557
F25,U1558
F4S,UI558

F3 Vladeni, U1 578
F4 Tibanesti, U1 579 |€

FATg Frumos, Ui 572 J
F2 Raducaneni, U 577

F1 Microsectoare, |

F4 Podu lloaiel, U1 575

F3 Investitii, U1 574

F2 Harlau, U1 573
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4.2.2. INCADRAREA COMPARTIMENTELOR RESPONSABILE DE
EXPLOATAREA ECHIPAMENTULUI MECANO T ENERGETIC, DE AUTOMATIZARE SI
SCADA IN STRUCTURA ORGANIZATORICA A OPERATORULUI :

I —— 1+730=731
i [ Ul 533

v
5
| Y J
730
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4.2.2. INCADRAREA COMPARTIMENTELOR RESPONSABILE DE
EXPLOATAREA ECHIPAMENTULUI MECANO i ENERGETIC, DE AUTOMATIZARE SI
SCADA IN STRUCTURA ORGANIZATORICA A OPERATORULUI :

In figura anterioara este prezentatk , OrganigramaDi r ec pi e Operap

Direc’HiOgp e r a "Hi confioam okganigramei prezentate, este structuratk
organizatoric astfel :

- la primul nivel ierarhic :

- 4 Sectii : Sectia Captare tratare 1 Ul 529, Sectia Epurare i Ul 531,
Sectia Distributie Canalizare ZMI i Ul 532 si Sectia Distributie Canalizare ZJI' 7 Ul 534
- 2 Birouri : Birou Dispecerat i Ul 530 si Birou Analiza Retele 1 Ul 533

- la al doilea nivel ierarhic : 9 Sectoare operationale : Sectorul Operational Aductiuni
Timisesti 1 Ul 552, Sectorul Operational Statii deTratare 1 Ul 554, Sector Exploatare Epurare 1
Ul 555, Sector Energetic si Automatizari Epurare 1 Ul 556, Sector Operational lasi-Nord 1 Ul
557, Sector Operational lasi-Sud i Ul 558, Sector Operational Bahlui 1 Ul 559, Sector
Operational Prut Barlad 1 Ul 560 si Sector Operational Siret i Ul 561.

- la al treilea nivel ierarhic : 18 Formatii de lucru distribuite pe activitatile specifice
fiecarel sectii si fiecarui sector operational in parte.
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2.2. INCADRAREA COMPARTIMENTELOR RESPONSABILE DE
EXPLOATAREA ECHIPAMENTULUI MECANO i ENERGETIC, DE AUTOMATIZARE SI
SCADA IN STRUCTURA ORGANIZATORICA A OPERATORULUI :

Partea de mentenanta si reparatii a echipamentelor mecano-energetice este asigurata
de catre Directia Tehnica a SC Apavital SA lasi prin Sectia Servicii_Electro-mecanice (SEM)
structuratk. pe sase forma’iHde lucru ce acopert toate activitk iTel privind garantarea continuitatii
si siguranel in func'ldnare a intregului sistem de alimentare cu apt potabilt 'H canalizare.

Structura Sectiei Servicii_Electro-mecanice ( SEM ) este urmatoarea:

- Ul 566 7 Formatia Prelucrari mecanice

- Ul 567 1 Formatia Reparatii utilaje

- UI 568 1 Formatia Reparatii Instalatii Energetice Apa

- UI 569 17 Reparatii Instalatii Energetice si Automatizare

- UI 57071 Formatia Reparatii Utilaje Apa Uzata

- Ul 57171 Formatia Reparatii Instalatii Energetice Canalizare Epurare

Lucrkrile de mentenan™HtH repara’ld preventivk se executt conform Planului de
Revizii si reparapi ( F-132) prezentat anterior, precum si a comenzilor de lucrari emise de
compartimentele de intretinere si exploatare, urmtrind etapele prezentate in schema de mai
Ssus, s c h eeprézinte Bluxel de activitk ipin Procesul de Mentenanp L

Schweizerische Eidgenossenschaft
. Deuts h Ge u chaft
Confédération suisse N ‘ f Internationale
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4.2.3. NORMATIVUL DE PERSONAL. SPECIALITATILE SI PROFESIILE
IMPLICATE IN EXPLOATAREA ECHIPAMENTELOR MECANO-ENERGETICE, DE
AUTOMATIZARE SI SCADA

Directia Operationala are ih componen™a sa un numar de 731 de salariati, distribui"H
dupt specialitk iTelsi profesiile necesare astfel:

-1  Director Operational;

-4 Sefi de Sectie, 2 Sefi de Birou

-8  Sefi de Sector

- 28 Sefi de Formatie

- 28 Ingineri, 6 Maistri, 7 Operatori/ Tenicieni introducere date
-4 Automatisti; 5 Dispeceri

- 183 Electricieni / electromecanici

- 120 Operatori instalatii apa canal

- 144 |nstalatori apa canal, 21 Lacatusi mecanici, 11 Sudori

- 97 Vidanjori / verificatori canal / zidari / dulgheri / sapatori manual / tractorist
-62 Chimisti/ Iaboranti / operatori epurare / biologi
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4.2.3. NORMATIVUL DE PERSONAL. SPECIALITATILE SI PROFESIILE
IMPLICATE IN EXPLOATAREA ECHIPAMENTELOR MECANO-ENERGETICE, DE
AUTOMATIZARE SI SCADA

Sectia Servicii_Electro-mecanice are in componen a sa un numar 75 de salariati,
distribui"Hlupt specialitt iTeisi profesiile necesare astfel:
-1  Sef de Sectie
-6  Sefi de Formatie / maistri
- 10 Ingineri mecanici/ ingineri automatisti/ automatisti
- 18 Electricieni / electromecanici
-2 Instalator apa canal, 24 Lacatusi mecanici, 4 Sudori, 6 strungari , 1 forjor manual, 3
bobinatori masini electrorotative
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4.2.4. RESPONSABILITATEA PERSONALULUI DIN CADRUL SERVICIULUI
RESPECTIV

1. Responsabilitk ife personalului de intretinere si exploatare echipamente mecano-energetice:

- exploatarea Hintre'lHerea instala™or 'H utilajelor din sta’ldide pompare / sta’ld de corec’ld
clor;
- verificarea stLrii agregatelor 'H existen™dl lubrifiantului necesar pentru func’ldnarea in bune
condi’lHa acestora;
- gresarea rulmen™ibr de la pompe;
- Inlocuirea garniturilor de la presetupele utilajelor de pompare H ale instala™or hidraulice;
- pornirea, supravegherea, efectuarea de manevre 'H oprirea utilajelor de pompare Ha
instala"lor aferente;
- efectuarea tuturor categoriilor de lucrkri specifice intretinerii curente, care st asigure buna
func’ldnare a instala"iHor 'H utilajelor tehnologice date spre supraveghere;
- men“iHerea debitului pompat 'H al presiunii, cand este cazul, la valorile fixate pentru perioada
respectivk, prin pornirea 'H oprirea electropompelor pentru inckrcarea rezervorului de
Thmagazinare a apei;

- Intocmirea eviden™®i zilnice a orelor de func’ldnare, a consumului de energie electrick. 'H a
consumului de aDL mreglstrat pe apometru;
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4.2.4. RESPONSABILITATEA PERSONALULUI DIN CADRUL SERVICIULUI
RESPECTIV

1. Responsabilitk ife personalului _de intretinere si exploatare echipamente mecano-energetice:
- supravegherea func’tantrii instala™ior electrice de for'Ht

- efectuarea determintrilor de nivel ale clorului rezidual liber in apt. 'H realizarea reglajelor
necesare;

- verificarea nivelului uleiului Tn lagkre 'H completarea sau inlocuirea acestuia, cand este cazul;
- consemnarea sistematica a datelor privind func’ldnarea sta’lei de pompare in registrul de turk
( F- 467 ) 'Hin fiHa utilajului ( F-129 ), prezentate mai jos .

- Intre"IHerea circuitului de iluminat la 24 V. Constatarea H raportarea neconformitt iler in
func’ldnarea sistemului de ventila’te 'H de iluminat

- verificarea permanentt a nivelului de zgomot 'H de trepida”Hin func’lenarea pompelor din
sta’ld de pompare;
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4.2.4. RESPONSABILITATEA PERSONALULUI DIN CADRUL SERVICIULUI
RESPECTIV Incagatar 4. ma sebte. temparatun o

Ll e (p
parametri apd, etc.) gl ors efectudril acestora

S.C. APAVITAL S.A 1AS!
REGISTRU DE TURA Cod F467
Proces vertal privind schimbul de turk

Echipament:

1. In funcgune

2 In revioregaragpe

3. T remarve Vizite statie ( fo. Inapectsi, evahudr, altele)
Numaele vaRatons
. Comunicar efectuste pe durata turel. cont ol ora efe ationa toste
e convorbiriie efectuate prin telefon, statie radio sau email) v —
:mmmammhc&- A constatat ueTnAoarohe
2 Ugsa
Manevre 3i reglaje sfectuste pe durats turel gi intervalul orar in care s-au sfectuat scestes: Dispoziyii sef lerarhic
L sau n 9l ora ia care au fost identificate po
prodat Am peere
Verfcat s
Ne. march Nr marca Ne. march
Oata Oata Data
O Oen Orn
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4.2.4. RESPONSABILITATEA PERSONALULUI DIN CADRUL SERVICIULUI
RESPECTIV

SCAPAVITAL SA 1AS) Cod F-129
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4.2.4. RESPONSABILITATEA PERSONALULUI DIN CADRUL SERVICIULUI
RESPECTIV
2. Responsabilitt. ife personalului din formapile de mentenanta si reparatii :
Pe partea electrica :
- Executia de revizii si reparatii la electromotoarele de joasa si medie tensiune;
- Executia de revizii, reparatii, masuratori si incercari profilactice la elementele de protectie si
de automatizare care actioneaza utilajele si echipamentele electrice: electromotoare, celule si
transformatoare de joasa si medie tensiune;
- Executia de reglaje fara sarcina la ploturile transformatorului din posturile de transformare; - -
- Executia de revizii, reparatii la separatoarele de bara, de linii, transformatori tensiune si
curent, la tulipele de contact ale intrerupatoarele atat pe joasa cit si medie tensiune;
- Executia de instalatii electrice de iluminat exterior pe baza de proiecte transmise de Atelierul
Proiectare.
- Executia de lucrari/operatii PRAM la interventii
- Inlocuirea aparatelor de masura si control (ampermetre, voltmetre) pe baza buletinelor de
incercare metrologica date de fabricant
- Remedierea defectelor aparute la cablurile electrice, atat pe medie cat si pe joasa tensiune,
doar dupa depistarea si localizarea acestora de catre laboratoarele de verificare si incercare a
cablurilor electrlce de catre firme specializate, etc
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4.2.4. RESPONSABILITATEA PERSONALULUI DIN CADRUL SERVICIULUI
RESPECTIV
2. Responsabilitt. ife personalului din formapile de mentenanta si reparatii :
Pe partea mecanica :
- revizia si repararea pompelor, vanelor k a altori n s t i liti@j& tehinologice, prin
executarea, 1n principal a urmatoarelor lucrari:

- verifica si remediaza pompele si vanele;

- executa manevre de vane;

- demonteaza pompele pentru revizie / reparatie si le remonteaza dupa revizie /
reparatie;

- executa lucrari de asamblare motor - pompa;

- executa lucrari de filetare si curatire filet pompe;

- efectueaza probe de etansare
- Colaborarea cu electricianul la demontarea, repararea, montarea pompelor K a altor utilaje
tehnologice, precum K ila efectuarea probelor de functionare
- Executia de lucrari de lacatuserie, confectii metalice si reparatii la confectii metalice
- Repararea, montarea si reglarea subansamblelor si pieselor complicate de precizie de la
instalatiile de lucru, precum si de la diferite mecanisme, etc
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4.2.4. RESPONSABILITATEA PERSONALULUI DIN CADRUL SERVICIULUI
RESPECTIV
2. Responsabilitt il personalului din formapile de mentenanta si reparatii :

Pe partea de automatizari:

- Executarea reparatiilor la componentele electrice si de automatizari ale utilajelor si instalatiilor
tehnologice din cadrul societatii;

- Executareadeoper aSi i de parametrizare, diagnosti
di spozitivele de control din cadrul s Saistati; | o
- Executia de lucrari de verificare, calibrare sau recalibrare a aparatelor de mt s ukr it

control amplasate ini n s t delaadmiatizare din diferite fluxuri tehnologice;

-Ur mitea Kk controlulmodului n care sunt folosite instal as
Societati, de cttre personalul care | e exploateaz
- Asigurarea izolarii din punct de vedere al automatizarii, a utilajelor la care se desfasoara
activitatii de revizii si reparatii;
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4.2.5. DOTAREA CU TEHNICA SI UTILAJE A ECHIPELOR RESPONSABILE DE
EXPLOATARE A ECHIPAMENTELOR MECANO-ENERGETICE, DE AUTOMATIZARE SI
SCADA

Pentru executarea lucrarilor de exploatare a echipamentelor mecano-energetice, de
automatizare si SCADA, formatiile de lucru sunt dotate, in principal cu urmatoarele:
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4.2.5. DOTAREA CU TEHNICA SI UTILAJE A ECHIPELOR RESPONSABILE DE
EXPLOATARE A ECHIPAMENTELOR MECANO-ENERGETICE, DE AUTOMATIZARE SI
SCADA

Pentru executarea lucrarilor de exploatare a echipamentelor mecano-energetice, de
automatizare si SCADA, formatiile de lucru sunt dotate, in principal cu urmatoarele:
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4.2.6. MODALITATI DE LUCRU:

Lucrkrile de mentenan™HiH repara’le preventivk se executt conform Planului de
Revizii si reparagi ( F-132) prezentat anterior, urmkrind etapele prezentate in schema de mai
sus, s c h eeprézinte Bluxel de activitt igin Procesul de Mentenanp L

Pentru_lucrkri de mentenan™Hicorectivk (RA), lansarea execu’ldi acestora incepe prin
emiterea unei comenzi de execu’ld lucrkri , prezentatt. mai jos.

Conform Procesului de Mentenanta, dupt emiterea comenzii de repara’ urmeazt
diagnosticarea tehnict a situa’léi de avariere aptrute, cauzele producerii situa’ldi, se
analizeazt posibilitt ifelde resurse umane 'H materiale pentru execu’ld lucrkrii, modalitk iTelde
izolare a defectului fLrk intreruperid e  d uim fanttibnarea restului sistem 'H apoi se executt
lucrarea.

Dupt execu’ld, se elaboreazt Fiba de intervenpge/ r e p ,dirbaza caesia se
intocme'He situa’ld / devizul de lucrkri.

In baza acestor documente, se realizeazt punerea in func'iine dupt reparare H se
intocmeHe Procesul Verbal de P | F eé&eppe.r

IMPORTANT: Toate lucrtrile de mentenan™Hipreventivk sunt consemnate in Fiba
A U o utibajului (F 129) prezentatt. mai jos.
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Modul3: Management ul ui energeti
proceselor "n sistemele de
canalizare
3.1. Intregnerea bi exploatarea echipamentelor
electrice, de automatizare bi SCADA

Lector: Ing. Stefan George Vicol
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|. Proces automatizat i ELEMENTE

[I. Proces automatizat T PRINCIPIU DE FUNCRIONARE

[ll. Structura organizatorict

IV. Activitk ipdesft birate

V. Modalitatea de lucru

VI. Recomandtri tehnice

VII. Intrebtri
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Management Level ERP

5T MES

Nivel de planificare
| 'H management

-
Supervisory Level ‘ ‘ Echipamente de monitorizare
'H control
. Proces
Control Level Echipamente de control . complet
_ automatizat
Field Level 3 A Echipamente de camp
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Wy

control 'H achiziltl de dae\ “Jin

ﬁEchlpamente 4
de control - —
B PC , }

Panoul operator local ﬁ

- HMI

Senzori i- presiune, nivel,
chimici, ete.
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Directia Generala
Director General

A4

Directia Tehnica
Director Tehnic

<

Sectia Servicii Electro Mecanice

Ul 613 ’
- N
[ F1 Prelucr ti Mecanice - 16 membri J
[ F2 Repara’t Utilaje Apt - 8 membri J
[ F5 Repara’H Utilaje Apt Uzatt - 15 membri J
{ F3 Repara’Hl Instala™i Energetice Apt - 13 membri J
[ F4 Repara’H Instala™i Energetice Automatizari - 11 membri - 4 m J
{ F1 Repara’H Instala™i Energetice Canalizare Epurare - 16 membri J
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1. Planul anual de revizii ‘

Repara’H Instala™H
Energetice Apt H
Canalizare

(J(verificare vizualt a echipamentelor ac”Hnate electric
motoare/ vane/ etc.

Xverificare st nu existe contacte imperfecte la motoare/
siguranHe/ et c.

Xrevizii celule electrice de medie tensiune/
transformatoare/ generatoare electrice etc.

Xrevizii pompe apt potabilk sau apt uzatt

Repara’H Instala™H
Energetice
Automatizktri

/xverificare vizualt a tuturot echipamentelor care fac parte din procesul de
func’tbnare automat

Xcurk arka tablourilor 'H a echipamentelor, verificarea st nu existe contacte
imperfecte in tablourile de control

Xtestarea func’kbnkrii in automat 'H manual a echipamentelor

Xrevizie la toate componentelor din tablourile de automatizare (convertizoare /
senzori/ presiunea vasele de expansiune etc.)
Xverificarea instala’Hlor de clorinare 'H tratare a apei
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IV. Activititi desfasurate |

2. Intervenpi accidentale (avarii) ‘

Repara™H Instala™H

Energetice Apt. 'H Canalizare ‘ ﬂerificarea 'H inlocuire cabluri de alimentare/ siguran™gl etc.
defecte care deservesc diferite echipamente ac"Hnate electric (

laborator defectoscopie cabluri electrice)

Xrebobinare motoare in cadrul atelierului de bobinaj

Xreparare bormasini/ scule electrice in cadrul atelierului de

reparaHi i scule electrce

Xverifickri H repara’H celule electrice de medie tensiune /

transformatoare/ generatoare electrice etc.

Xinlocuiri echipamente defecte (plutitori/s i g u r ata.)He /

Xverificarea/reparareapompel or apa p blaarcuiteldr/

electrice de alimentare cu tensiune ale acestora

Xverificktri echipamente de protec?

incercari echipamente electroizolante
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IV. Activitati desfasurate |

2. Intervenpi accidentale (avarii) |

&/erificare/ inlocuire sigurante fuzibile/ sigurante automate/

Reparatii Instalatii
Energetice Automatiztri

contactori/ rele/ surse , toturor echipamentelor dintr-un tablou de
automatizare.

X verificare/ parametrizare/ inlocuire convertizoare de frecventa.

X verificare/ parametrizare/ inlocuire senzori de presiune/ nivel/
debitmetre/ clor/ turbidimetre etc..

X modifickri software, parametriztri procese

X interven"Hla instala’Hle de clorinare (injectoare/ regulatoare/ etc.)
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IV. Activitifi desfasurate |

3) Intervenpi kapitale/ dezvolare ‘

Repara’H Instala™H Energetice
Apt 'H Canalizare

Xinlocuire pompe
Xrealizarea de noi racorduri electrice

Xrealizarea de circuite de iluminat

ReperElillnsteleh) - cmodificarea softurilor existente (PLC-uri/ HMI-uri/ SCADA)
Energetice Automatiztri

Xdezvolarea de noi softuri (PLC-uri/ HMI-uri/ SCADA)

X realizarea de tablouri de automatizare ( proiectare schemt
electrickt, realizarea tablolui, programarea echipamentelor de
contro, punere ) n func i e

X automatizarea sau modificarea instala’Hlor de clorinare
Xinstruirea personalului operator la punereain func'k
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| V. Mod de lucru I

E /Sec“HIe din cadrul Direc’H Opera’tnale

sesizeazt avariile sau anomaliile de func'tbnare
ale echipamentelor pe care le au in exploatare
printr-o comandt de repara’H

) '

2 Reali zarea planului de revizii Hi repar a’Hii

3 /L a edhhtelorcar e au | oc i n fincadrd $ee’th arvitii BleceaMEtanice
cu 'Hefii de forma™H se hottriste prioritizarea problemelor care trebuiesc rezolvate dupt
consultare cu personalul din cadrul Direc’t Operationale si solu™Hle tehnicec ar e a
fie implementate
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| V. Mod de lucru |

[j /La nivel de forma’t se decide:

X personalul care va interveni in studiere si solutionare
problemelor sesizate de catre Directia Operationala

X echipele care se ocupa de executarea planului de revizii si
reparatii

X echipele care se ocupa de proiectele de dezvoltare

X gasirea si discutarea solutiilor la diferitele probleme care apar

e & N\PAVITAL & ac\o

agociatia

‘ S I Kl'oate interve"Hle(revizii anuale/ interven™H avarii/ proiecte de dezvoltare) forma Hlor din \

cadrul Sectia Servicii Electro Mecanice se finalizeazt cu un deviz de lucru.
Devizul de lucru cuprinde:

X data interven’kéi 'H persoanele care au participat

\x bonuri de consum in cazul in care au fost luate echiamente din magazie

X costurile lucrkrii (deplasare, manopera, ore lucrate, costurile cu matarialele folosite)

J
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p
Axarea pe anumite familii de automate programabile/

convertizoare/ senzori/ etc.

e

Realizarea de proiecte de dezvoltare in cadrul echipei
de automatiztri

, Migrarea catre WEB-SCADA l
' Alegerea echipamentelor pentru care producatori ofert suport tehnic rapid l
' Cursuri pentru dezvoltarea personalului l
' Dezvolatarea bi ptstrarea personalului din cadrul echipelor de automatizkri l

'y

Specializare personalului in funcpe de aptitudini bi necesitagle formagilor

noos ololc
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Modul 4: Securitate industrialk Tn domeniu energetic

4.1.Document e, regul ament e Hi
asigurtri i securi tt™ 1 THI
exploatarea utilajului energetic de catre lucrtori
4.2. Reglementari de securitate in timpul lucrului

4.3. Procedura de cercetare a cazurilor de accidente

Lector:ing. CI| ORBI FIl orent |
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4. 1. Documente, regul amente Hi | nst
securitt™ i Hi stnktta™H i " n munct p
de catre lucrtori

In cadrul societati APAVITAL se respecta urmatorul sistem legislativ:

- legislatia primara care are ca principi - Codul Muncii,
- Legea nr. 319/2006
- Legea nr. 346/2002
-legislatia secundara -mLsuri de prevenire, regul i
- Hotararea Guvernului 1425/2006 i norme metodologice
-Hot L r ©r i | el pBund eenntela minime de SSM
-l egi sl a Himdk stuern tlieardae pr emseuctium gopr @éetSSN | at e
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In documenta’id tehnict a societatii SC APAVITAL SA o~
existt 'Ha sinstruc™idni proprii de securitate Hi s £t ntt a *\\

n munct pentru lucru in conc
de biroul SSM si un numar de
lucru in domeniul energetic intocmite de sefii punctelor de lucru
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4.2. Reglementari de securitate in timpull ucr ul ui “n domeni ul el ec
In cadrul societatii SC APAVITAL SA serespectaumratoarelei nstr uc H uni i |
I nstruc ™H uni tehnice de lucru “"n domeni ul el

-IPSSM nr. 27 -1 n st r uwe sgcuntatesin munca

la transportul si distributia, utilizarea energiei electrice
-IPSSM nr.35-1 n st r ue sgcuntatesin munct

privind utilizarea energiei electrice

-IPSSMnr.36-i nst rewe sgecuntate inmunct. pr |
utilizarea energiei electrice la executarea lucrkrilor la
bateriile de acumulatoare stationare

-IPSSMnr.37-i nst rewe sgcutate inmunck pr |
autorizarea electricienilor

-IPSSMnr.38-i nst rewe sgcutate inmunck. pr |
executarea lucrarilor de defestoscopie,incercari cu tensiune
marita, masurari cu aparate portabile si lucrari in circuitele
secundare

-IPSSMnr.39-i n st reuwe sgcuntate in munct.  p r exedutarea lucrarilor in instalatii
electrice din exploatare cu personal delegat
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TR T S P ey | "
X N STMRUUN%AUE:T[:QEASESgE!FSEE " \/ UTILIZAREA ENERGIEI ELECTRICE
v DISTRIBUTIA Sl UTILIZAREA ENERGIEI v Cod document: IP S5M-35 Versiunea: 4
SAPAVITAL ELECTRICE APAVITAL
Cod document: [P SSM 27 Versiunea: 4
PATA 24012014 [ Exemplarnr.1 | SEMNATURA
ELABORAT | Birou S5M — Marius Sandu
[ Sef Birou SSM — Florentina Ciorba
DATA 22.01.2014 [ E nrd SEMNATURA VERIFICAT | Sef Serviciu CML — Crest Trofin
ELABORAT | Birou SSM —Marius Sandu APROBAT | Director General — lon Toma
Sef Birou S5M — Florentina Ciorba
VERIFICAT | Sef Serviciu CML — Crest Trofin 1. PRESCURTARI
APROBAT | Director General—on Toma
1.5COP 1 HG  =hotdrire de guvern

2.0 = ohm - unitate de masura a rezistentei electrice

3. mA  =miliamper-unitate de masurd a intensitatii curentului electric, egald cu a mia
parte dintr-un amper

4.V =volt- unitate de masura pentru tensiunea electrica

5. IPSSM= instructiuni proprii de securitate gi sanatate in munca

1.1 Instructiunea proprie urméareste informarea, cunoasterea si insugirea de catre lucratorii
‘cerintelor minime obligatorii de securitate in munc pentru prévenirea accidentelor de
munca la executarea lucrdrilor, specifice actiunii curentului electric, cu efectele sale
electrocutarea i arsurile
2. DOMENIU DE APLICARE
Instructiunea proprie se aplicd lucratorilor autorizati care 3i desfagoard activitatea in

|n5ta|a§|\\e de exploatare, intretinere-reparatii, constructi-montaj, pentru instalatii electrice de
utilizare conform atributiilor ce Je_reyin. aflate in gestiunea SC APAVITAL SA 2. DESCRIERE
3. DOCUMENTE DE REFERINTA Art. 1 Instmlrea personalullllglacordarea eclllpamenlulul mdmdllalde pmle::pe

3.1.Legea 319/14.07.2006 a securitatii §i sanatati in munca

4. DEFINITI 8] PRESCURTARI
4.1. Defini

4.1.1.Admitent - persoana nominalizata sau desemnata de catre emitent,
separdril electrice a instalatiei 1a care urmeaza a se lucra §i scoaterea aceste
dupd caz, inclusiv predarea catre seful de lucrare.

4.1.2.Atributie de serviciu (AS) - sarcina pe care trebuie s3 o execute pe
operativd a instalatiilor electrice, in conformitate cu lista lucrarilor aprobate de
societtii

4.1.3.Autorizatie de lucru (AL) - documentul scris, intocmit pentru exec
instalatiile electrice din exploatare.

4.1.4.Deranjament (incident) - eveniment neprevazut, survenitin timpul exg
elecirice, caracterizat prin defectarea sau/gi deteriorarea unor echipamente saf
astfel incatremedierea urmarilor acestora necesita o durat de timp redusa
munca

4.1.5.Dispozitie verbala (DV) - dispozitia dati direct, prin viu grai, de c&
executarea unei (unor) lucrari

4.1.6.Distribuitor — persoani juridici sau fizic care distribuie (furnizeaza) e
Joasétensiune unor utilizatori sau pentru utilizare de catre proprii consumatori
distributie pentru oricare utilizator cu care aincheiatun contract economic de fi
electrice de joasi tensiune; unititii care achizitioneaza prin contracteconaric,
inalta tensiune si o distribuie proprillor consumatori, inclusiv a acelora de joz

dln EUUG §| a HG nr

0do

Dutareacu echlpamentul mdrvldual de protectie a Iucratarllurcare desfa§uara activitati
in sistemul de. Capatare — Tratare - Distributie — Canalizare — Epurare a apei sitoate sistemele
care intervin in aceste sisteme se va face in conformitate cu prevederile HG nr.
1048/09.08.2006

Prezentele instructiuni de securitate i sanatate a muncii se revad periodic 5i se modificd
ori de cate ori este necesar, ca urmare a modificrilor de natura legislativa survenite 1a nivel
national, a schimbarilor intervenite in tehnologia si particularitdtile metodelor de lucru ce
urmeaza a fi reglementate din punct de vedere al securitatii si sanatatii muncii.

Art. 3 Masuri de securitate §i sindtate in munca la servirea operativa a instalatiilor
electrice, controlul §i executarea manevrelor in acestea.

La servirea operativa a instalatiilor electrice de utilizare trebuie aplicate si respectate
masurile de securitate §i sdnatate a muncii cuprinse in IPSSM nr. 27, pentru transportul si
distributia energiei electrice
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INSTRUCTIUNE PROPRIE $5M NR. 37: Pagina 1 din 12

AUTORIZAREA ELECTRICIENILOR
Cod document: [P S5M- 37

Versiunea: 4

DATA 27.01.2014 [ Exemplarnr.i | SEMNATURA
ELABORAT | Birou 55M - Marius Sandu
Sef Birou S5M — Florentina Ciorba

VERIFICAT | Sef Serviciu CML — Crest Trofin

APROBAT | Director General—Ion Toma
VIZA ANUALA

2018 | 2019 | 2020 | 2021 [ 2022 | 2023 | 2024 [ 2025 | 2026
Nume §i
semnitura
1. SCOP.

Instructiunea urmaregte informarea, cunoasterea si insugirea de cétre electricieni a
cerintelor minime obligatorii de securitate in munca pentru prevenirea accidentelor de munca,
specifice actiunii curentului electric, cu efectele sale: electrocutarea si arsurile.

2. DOMENIU.

Instructiunea se aplica electricienilor care isi desfagoard activitatea n instalatiile de
transport si distributie a energiei electrice, aflate in gestiunea S.C. APAVITAL SA.

3. DEFINITI §| PRESCURTARI.

1. Subunitatea de exploatare — este entitatea (sectie, atelier, laborator etc.) care are in
gestiune nemijlocita instalatile electrice, incredintate prin inventar de angajatorul (S.C.
APAVITAL S.A) care le detine in gestiune si in conformitate cu conventiile de exploatare,
definite 5i aprobate de catre angajator

2. Personal de servire operativa- este lucratorul autorizat, care face parte din subunitatea de
exploatare, care executd in timpul serviciului, conform atributiilor revenite (manevre,
supraveghere, control sifsau lucrdri in instalatile electrice) in baza AS, DV si ITI- SM,
consemnand activitatea depusa intr-un jurnal operativ.

3. Lucrator autorizat — este electricianul ce detine o permisiune scrisa (fis3 de examinare
pentru autorizare sitalon de autorizare ) obtinuta conformacestei IP-S5M si care poate dispune
sau executa lucrari 5i manevre in instalatii sau asupra instalatiilor electrice.

4. Emitent -_este persoana imputernicitd in scris de catre angajator (S.C. APAVITAL S.A),
pentru a dispune executarea unor lucrari in instalatiile electrice din exploatare pe baza uneiadin
masurile organizatorice { AL; ITI-SM; AS; DV; PV).

5. Admitent — este lucrdtorul autorizat desemnat de emitent pentru executarea separarii
electrice ainstalatiei electrice 1a care urmeaza a se lucra si scoaterea acesteia de subtensiune,
dupad caz, inclusiv predarea catre seful de lucrare.

6. Seful de Jucrare — este lucratorul autorizat desemnat de catre emitent pentru executarea
unei lucrari, care conduce, controleaza si supravegheaza formatia de lucru si care asigura
masurile tehnice §i organizatorice de securitate a muncii in zona de lucru.

7. Zona de lucru — gste partea din instalatia electriciin care au fost luate masurile tehnice de
securitatea muncii, prevazute in prezenta instructiune si in care se executa o lucrare la un
moment dat.
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INSTRUCTIUNE PROPRIE SSM NR. 38:
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Cod document: IP SSM- 38 Versiunea: 4

DATA 27.01.2014 [ Exemplarnr.1__ ] SEMNATURA
ELABORAT | Birou S5M - Marius Sandu
Sef Birou SSM — Florentina Ciorba
VERIFICAT | Sef Serviciu CML — Orest Trofin
APROBAT | Direclor General —lon Toma
1. SCOP.

Instructiunea proprie urméreste informarea, cunoasterea si insugirea de catre lucratorii
auforizati_a cerintelor minime obligatorii de securitate in munca pentru prevenirea accidentelor
de munca la executarea lucrarilor, specifice actiunii curentului electric, cu efectele sale
electrocutarea si arsurile.

2. DEFINITII $I PRESCURTARI.

2.1. Definitii

1 Subunitatea de exploarare — gste entitatea (sectie, atelier, laborator etc) care are in
gestiune nemijlocita instalafiile electrice, incredintate prin inventar de angajatorul (S.C
APAVITAL S.A) care le detine in gestiune si in conformitate cu conventiile de exploatare
definite i aprobate de catre angajator

2. Personal delegat —este lucratorul autorizat care nu apartine. subunitati de exploatare, dar
care urmeaza sa execute lucrari in instalatiile eledrice gestionate nemijlocit de subunitatea de
exploatare.

3. Personal de servire operativd- este lucritorul autorizat, care face parte din subunitatea de
exploatare, care executd in timpul serviciului, conform atributiilor revenite { manevre
supraveghere, control silsau lucrdr in instalatile electrice) in baza AS, DV si ITI- SM
consemnand activitatea depusa intr-un jurnal operativ.

4. Lucrdtor autorizat — este electricianul ce detine o permisiune scris (fisd de examinare
pentru autorizare sitalon de autorizare ) obtinuts conformacestei IP-SSM si care poate dispune
sau executa lucrari si manevre in instalatii sau asupra instalafiilor electrice.

5. Emitent -__este persoana imputernicita in scris de citre angajator (S.C. APAVITAL 5.A),
pentru a dispune executarea unor lucrari in instalatiile electrice din exploatare pe baza uneiadin
masurile organizatorice ( AL; ITI-SM; AS; DV; PV').

6. Admitent — este lucratorul autorizat desemnat de emitent pentru executarea separarii
electrice ainstalatiei electricela care urmeaza a se lucra si scoaterea acesteia de subtensiune,
dupa caz, inclusiv predarea ctre geful de lucrare.

7. Seful de lucrare — gste lucritorul autorizat desemnat de citre emitent pentru executarea
unei lucrari, care conduce, controleaza si supravegheaza formatia de lucru i care asigurd
masurile tennice si organizatorice de securitatea muncii in zona de lucru

8. Zona de lucru — gste partea din instalatia electricain care au fost luate masurile tehnice de
securitatea muncii, prevazute in prezenta instructiune si in care se executd o lucrare la un
moment dat.
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WSTRUCTINE PROPRIE SSWNR. 38 [ Pagna 148 S TRUCTIONG PROPRIC SSHNE 3%, [ Poom TS
ELECTRICE DIN EXPLOATARE CU PER SONAL
DEFESTOSCOPIE INCERCARI CU TENSIUNE DELEGAT
MARITA, MASURARI CUAPARATE PORTABILE SI T Cod document: IP SSM- 39 Versiunea: 3
) L LUCRARI IN CIRCUITELE SECUNDARE
’ PATA 00.07.2012 | Exemplarnrd | SEMNATURA
Cod document: IP $SM- 38 Versiunea : 3 ELABORAT | Birou SSM —Ing.Marius Sandu

Sef Birou SSM — Florentina Ciorba
VERIFICAT | Sef Serviciu CML — Orest Trofin
APROBAT Director General — lon Toma

PATA 09.01.2012 [ Exemplarnrd ] SEMNATURA
ELABORAT | Birou SSM - ing.Marius Sandu - scol‘:slrucmunea proprie urmareste informarea, cunoagterea si insugirea de catre lucratorii
Sef Birou SSM — Florentina Ciorba cerintelor minime obligatorii de securitate in munca pentru prevenirea accidentelor
VERIFICAT | Sef Serviciu CML — Orest Trofin de munca, specifice actiunii curentului electric, cu efectele sale: electrocutarea gi arsurile
APROBAT | Director General—lon Toma

2. DEFINITII $I PRESCURTARI

1.SCOP Definitii
1.Subunitatea de exploatare — este entitatea care are in gesllune nemijlocitad instalatiile

electrice, incredintate prin inventar de angajatorul care le detine in gestiune si in conformitate
Instructiunea proprie urméreste informarea, cunoagterea gi insusirea de catre Cratoril ¢ ntiile de exploatare, definite i aprobate de citre angajator.

autorizati__a cerintelor minime obligatorii de secunlale in munca pentru prevenirea accidentelor 2 personal de legat— este lucritorul autorizat care nu aparfine subunitatii de exploatare, dar
de munca la executarea lucrarilor, specifice actiunii curentului electric, cu efectele sale: careurmeaza sa execute lucrariin instalafiile elecrice gestionate nemijlocit de subunitatea de

B - exploatare
electrocutarea si arsurile. 3. Personal de servire operativé - este lucratorul autorizat, care face parte din subunitatea de

exploatare, care executd in timpul serviciului, conform atributiilor revenite ( manevre,

2. DEFINITII $1 PRESCURTARI supraveghere, control si/sau lucrari in instalatiile electrice) in baza AS, DV si IT SSM,
consemnénd activitatea depusa Intr-un jurnal operativ.
21 Defi 4. Lucrator autorizat — este electricianul ce detine o premisiune scrisa ( fisa de examinare
""!" - pentru autorizare gitalon de autorizare ) obtinutd conformacestei IP-SSM si care poate dispune
de Il — este care are in gestiune nemuloclla instalafile sau executa lucrari si manevre in instalatii sau asupra instalatiilor electrice.

elecmce incredintate pnn inventar de angajatorul care le define in gestiune si in conformitate 5. Emitent -_este persoana imputernicitd in scris de citre angajator, pentru a dispune

cu conventiile de exploatare, defintte si aprobate de catre angajator. 5’,‘;;#5;;’;,35?;,'{“}?,’;‘,: 'R‘f'éal']a},‘”w‘]emce din exploatare pe baza uneia din masurile

2. Personal d'elegat — este lucrétorul autorizat care nu aparfine.subunifafii de exploatare, dar 6 Admitenr — este lucratorul autorizat desemnat de ernitent pentru executarea separdrii
care urmeaza sa execute lucrari in instalatile electrice gestionate nemijlocit de subunitatea de  electrice ainstalatiei electrice|a care urmeaza a se lucra gi scoaterea acesteia de subtensiune,
exploatare. dupa caz, inclusiv predarea catre geful de lucrare

. T - N " . 7. Seful de Jucrare — gste lucratorul autorizat desemnat de catre emitent pentru executarea
3. Personal de servire operativa - este lucratorul autorizat, care face parte din subunitatea de  unei lucrri, care conduce, controleazi si supravegheaza formatia de lucru si care asigura

exploatare, care executd in timpul serviciului, conform atributiilor revenite ( manevre, masurile tehnice gi organizatorice de securitalea muncii in zona de lucru. .

supraveghere, control silsau lucrari in instalatile electrice) in baza AS, DV si ITI- SM, 8.Zona dejucru —gste partea din instalatia electricain care au fost luate masurile tehnice de
R - a - - ’ ' securitatea muncii, prevazute Tn prezenta instructiune si in care se executd o lucrare la un

conseml]and activitatea depusd Tntr-un jurnal operativ. B » B . moment dat

4. Lucrdtor autorizat - este electricianul ce define o permisiune scrisd ( fisa de examinare 9. Execurantde manevrd— este persoana care face parte din subunitatea de exploatare, care

pentru autorizare si talon de autorizare ) obtinuta conform acestei IP-SM si care poate dispune 3¢ in gestiune instalatia electrica in cauza‘ ce are minim grupa a II* de autorizare i este

= P - - o . subordonata responsabilului de manevra.

sau exgcula lucréri si manevre '”_'rmalal“ sau a_supra_lnslalallﬂor EIEC"'E)E' 5 10. Responsabil de manevri — este persoan care face parte din subunitatea de exploatare,

5. Emitent -__este persoana imputernicitd in scris de cétre angajator, pentru a dispune care arein gestiune instalatja electrica in cauzi, ce are minim grupa a I\* de autorizare i care

executarea unor lucrar in inslala!iile electrice din exploalale pe baza uneia din masurile as\gura conducerea efectiva a manevrelor din punmdevedere tehnologic cat si al securitatii in

" . CITI.S M- . . munca

Dlganlzal_:)rlce (AL; T SN,',’ AS; DV; PV) . . .. 1. Arributie de serviciu - este sarcina pe care trebuie sa o execute personalul de servire

6. Admitent — este lucratorul autorizat desemnat de emitent pentru executarea separarii operativd a instalatiilor electrice, in conformitate cu lista lucrarilor aprobate de catre

electrice a instalatiei electrice la care urmeaza a se lucra si scoaterea acesteia de sub tensiune,

Avn® nos inl

mrndnrnn aftra anfol de b
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. o agociatia
o paYte dw viata ta

Executareal ucr Lt L bdoaterede subtensineai n st al etefiice dimaxploatare este
admiissi t uia Garea

- zonadelucruestes i t lnatitstfaa@p bt r Si | e
aflate sub tensiuneai nst aeklectddej | or

- zonadelucruestes i t dnd tnts t adleatrig¢ la dare
s-a intrerupt tensiunea Kk s-au realizats e p a r vizibile,| e
dar care nu sunt legate la p £ mxnin scurtcircuit ;

- lucrareaesteo r g a n § saexecute direct asupra
I n st aeledrie attate sub tensiune
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Zona de lucru trebuie s tse realizeze d u pgeparareae | e c tprin etektuarea
succesauwrvwmbt oambeslubehnice:

I
- identificareai n s t ashuaa Qriei@it MiGi nst al a Sk - y
incareu r me a getucra,

- verificarea lipsei tensiunii, u r madé legareai me di a't
ap Lt rd&ii m st dalpd $niGwnin scurtcircuit;

- delimtareama t e raizanéi de lucru;

- asigurarea impotriva accidentelorden at n ekl ect
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agociatia

Delimitareama t e r a zarleitde lucru are rolul de a:

preveni accidentarea persoanelor care ar putea
p Lt r wetideatal in zona de lucru;

preveni accidentarea membrilor f o r maedjucm;i
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C o n d ceSrebuiesc indeplinite pentru a se putea executal u c rinkirnis t a lelac8icda dine
exploatare pebazalnst r uc "Hrwmirliar de Securitate Hi Stnkttate

- personalul s Hie autorizat (examinat cu privire lac u n o K t referit9ard laeprevederile de
securitate a muncii specifice| u ¢ r indomerourk declaratc or espuUy,nz Lt or

- lucrareacareur me afidx e c usttBetctu p r infistat
del u c cetse pot efectuapeb a zdeInst r uc "Hi uni Pronrie de
Securitate 'Hi Sipmriotihemtteen doc tnti b 3

- Kefdae c hispati ladupra lui ordinul de lucru pentru
lucrarea pe care echipasaoef ect ueazt

- persoanele din efectivul f o r maeJucre $ tfie inscrise pe
lista personalului care are dreptul s texecute | u c petbraizde
|l nstruc ™ uni Propri e de Saepcruorb

de conducereau ni fpengulTl-SSMc or es punlzidrc /’v\;g 4
\& ' ! ‘
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Din punct de vedere organizatoric,| ucr fcaraskeexecini mst al aSi il e
electrice din exploatare, trebuie s tse execute in baza:

aut or delw®; ei

I nst r prop8iideisacuritate inmu n ¢ £

atri bde Servicili;or

-
2
X9

- di s poeebal&§i i

- proceselor verbale; I@]
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ML s u roirglarezatorice care se iau pentru executareauneil uc rirtirnist al a S |
electrice din exploatare in baza AL.: -

- admiterea la lucrare;
-incepereak desf tkluwaréeaii

- indeplinireaf or ma | nh ¢catuntréruperiil u c
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Autorizarea electricienilor se face dupt cum urmeazt :

1. Autroizarea Hef/ de sec Hii /| He f | de f
Autoritatea NaH onalt de Regl ementare ' n
Legi ti malBCERICHAB AUTORIZAT

or n
do
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